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сбееорелел ге Коки АНХ 


Из неторил ботанлческих садов 


Уже 5 тыс. лет тому назад в 
Египте устраивались декоратив- 
ные сады для отдохновения фа- 
раонов. Планировка их была 
очень простая: прямоугольный 
двор обсаживался по всем сторо- 
нгм двумя рядами деревьев, а 
посередине выкапывался бассейн. 

Тип египетских садов проник 
в аравийские страны, в Мессопо- 
тамию, Иран, где возникли так 
называемые каменистые цветоч- 
ные сады. Отсюда их позаимство- 
вали иудейские цари и перенес- 
ли в Палестину, где сады полу- 
чили уже вид настоящих парков, 
богатых древесными породами. 

Походы Александра Македон- 
ского принесли в Грецию идею 
устройства садов и ряд восточ- 
ных растений. В Европе до это- 
го времени садов еще не знали. 

Персидские сады так понрави- 
лись в Элладе, что персидское 
название их «паоадиз» стало у 
греков синонимом райского са- 
да. 


Г. В. Культиасов 


Д-р биологических наук 





Учитель Александра Македон- 
ского — Аристотель (381—322 до 
хр. э.) заложил в Афинах пер- 
вый ботанический сад и завещал 
его своему ученику, основателю 
ботаники — Теофрасту. 

Но лишь более полутора тысяч 
лет спустя ботанические сады 
проникли в Западную Европу из 
Греции. Уже в эпоху развития 
феодализма, в связи се путешест- 
виями в дальние страны и зна- 
комством с новыми дикими и 
культурными растениями, в Ев- 
ропе возникла потребность в ор- 
ганизации ботанических садов. 
Первые сады в эту эпоху были 
медицинскими, где культивиро- 
вались, главным образом, лекар- 
ственные растения. 

В Италии, в Салерно, в 1309 г. 
был заложен ботанико-медицин- 
ский сад, первый сад в Европе 
после основанного Аристотелем 
в Афинах. Вскоре возник и вто- 
рой ботанико-медицинский сад, в 
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Венеции, основанный в 1333 г. 
магистром Гвальтерусом. В Ита- 
лии читались лекции о лекарст- 
венных растениях, слушать их 
съезжались медики из всех стран 
мира, и там на базе ботаниче- 
ских садов итальянские универ- 
ситеты сложились, как центры, 
где слушались лекции о лекарст- 
венных растениях. 

Одновременно началось энер- 
гичное распространение новых 
растений. Эрфурт в Германии уже 
тогда становится центром семе- 
новодческого дела. 

Параллельно с экономическим 
и политическим завоеванием 
Америки в Европу проникали 
удивительные новые растения, 
получавшие здесьна чужбине за- 
ботливый уход в садах. Так по- 
явились У нас картофель, под- 
солнух, табак, кукуруза, батат и 
многие другие культурные ра- 
стения. 

Благодаря потоку новых расте- 
ний из далеких стран и позна- 
гию отечественных растений жи- 
вое содержание ботанических 
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садов становилось все более бо- 
гатым и разнообразным. Сады 
делались центрами познания при- 
родных растительных ресурсов. 
Возникла новая потребность: свя- 
зать это разнообразие растений 
какой-то удобной и легкой клас- 
сификационной схемой, создать 
систему растений. С этой целью 
Жюссье основал Ботанический 
сад в Париже (1626 г.), а позже 
(в 1742 г.) Линней начал свои 
замечательные работы по систе- 
матике растений в Университет- 
ском саду в Упсале, в Швеции, 
основанном еще в 1657 г. 

К этому времени по всей За- 
падной Европе ботанические 
сады уже получили большюе рас- 
пространение, а задачи их 
становились все более разнообраз- 
ными. Сады получили облик 
научных и учебно-вспомогатель- 
ных учреждений. В некоторых 
садах широко развернулась рабо- 
та по акклиматизации растений, 
т. е. приучению их к местному 
климату. Изучалась местная фло- 
ра и широко развертывалась на- 
учно-популярная работа. 

Так, новый Берлинский бота- 
нический сад, заложенный в Да- 
леме в 1898 г. (площадь 42 га), 
поставил своей задачей собрать 
все мировое разнообразие расте- 
ний и создать новую систему 
классификации растений. Сад 
имеет поэтому обширные оранже- 
реи и гербарий. 

Близок по своим задачам к Бер- 
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линскому и известный Лондон- 
ский сад в Кью, основанный в 
1551 г. (площадь 116 га). Большой 
Ботанический сад в Нью-Йорке 
был основан в 1891 г. Этот сад 
имеет богатейший парк (101 га), 
обширные оранжереи из 15 от- 
делений и лучший в мире му- 
зей. 

В России первые ботанические 
сады были основаны при Петре 1. 
Они были также медицински- 
ми и их так и называли: «апте- 
карские огороды». 

Первый «аптекарский огород» 
был основан в 1106 г. в Москве, 
а в 1713 г. «аптекарский огород» 
был создан в Петербурге, на 
острове, который и до сих пор 


называется Аптекарским  остро- 
вом. 
Московский «аптекарский ого- 


род» зв дальнейшем (с 1805 г.) 
сделался главным образом учеб- 
ным и культурно-просветитель- 
ным ботаническим садом (пло- 
щадь 6 га) при университете, как 
и многие ботанические сады, воз- 
никшие при университетах. 
«Аптекарский огооод» в Петер- 
бурге много содействовал впо- 
следствии обогащению культУр- 
ной флоры России новыми ра- 
стениями. Он был связан с 6б0- 
таническими учреждениями и 
интродукционными предприятия- 
ми Запада. Затем эту задачу — 
внедрить новые растения — при- 
няли на себя возникшие позднее 
южные сады: Никитский  (осно- 


ван в 1812 г.. площадь 42 га) и 
Тбилисский (основан в 1845 г., 
площадь 62 га). Работа этих са- 
дов, как и позже возникшего па 
юге Батумского сада, приняла 
растениеводческое направление. 
Петербургский же сад вырос как 
научное учреждение в сзязи © 
исследованиями флоры малона- 
селенных районов России, пред- 
назначенных для заселения. 

В Петербургском ботаническом 
саду, ныне Ботаническом инсти- 
туте Академии Наук СССР, со- 
браны богатейпие коллекции 
гербариев мирового значения и 
вторая в мире библиотека; кол- 
лекции тропических и субтропи- 
ческих растевий в обширных 
оранжереях сада пользуются за- 
служенной слакой. 

Октябрьская революция поста- 
вила новые широкие задачи пе- 
ред ботаническими садами в 
СССР и дала невиданные до сих 
пор возможности в развитии их 
деятельности. Ботанические сады 
изменили содержание и направ- 
ление своих работ в связи с по- 


требностями  <социалистического 
хозяйстза и культурными запро- 
сами нового социалистического 


общества. 

До Октябрьской резолюции в 
гарской России было всего 11 бо- 
танических садов, теперь в СССР 
насчитывается уже 42 ботаниче- 
ских сада. 

Но потребность в ботанических 
садах в нашей стране все более 
и более возрастает. 


Московекой Ботанический сад 
Академпи Наук 


Академия Наук СССР решает 
теперь одну из первоочередных 
задач — задачу строительства 
болыпого Ботанического сада, ко- 
торый станет научным центром 
для ботанических садов во всей 
стране и вместе с тем научным 
авангардом для всего «зеленого 
строительства» в СССР. 

Ботанический сад строится в 
юго-западном районе города Мо- 
сквы, лучшем как в климатиче- 
ском отношении, так и по релье- 
фу и живописности окружающих 
пейзажей, — на высоком берегу 
Москва-реки, на Ленинских го- 
рах. Здесь выделена обширная 
(свыше 250 га) территория на за- 
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пад от Калужского шоссе. В нее 
включены березовая роща и вы- 
сокие северные склоны и уступы 
Левинских гор к Москва-реке в 
районе Воробъевского шоссе. 

Топографические свойства этой 
местности открывают  богатыс 
возможности по распланировке 
Ботанического сада. От Москва- 
реки вверх по склону подыметс= 
широкая лестница с террасами, 
фонтанами, колоннадами и цве- 
тами. Она свяжет берег Москва- 
реки с основной территорией 
парка-сада и приведет посетите- 
ля к своеобразному хрустально- 
му дворцу растений, к простор- 
ным северяым оранжереям, воз- 
вышающимся на 40 м над вру- 
тыми берегами. 

Перед входом в оранжерею раз- 
бивается широкая площадь. По 
сторонам площади будут построе- 
ны красивые здания обширного 
ботанического музея и научных 
учреждений сада. Широкая ал- 
лея, полная красивых цветов и 
яркой зелени, пройдет далее че- 
рез весь сад до Калужского шос- 
се, к станции метрополитена. 

Сейчас Академия Наук уже 
приступила к осуществлению 
первой очереди этого грандиоз- 
ного строительства, 

Московский ботанический сад 
будет отличаться от всех боль- 
ших и пользующихся известно- 


стью западноевропейских и аме- 
риканских ботанических садов не 
только величиной своей площа- 
ди, но также и содержанием и 
направлением научно-исследова- 
тельской работы и экспозиции. В 
основу строительства зада кла- 
дутся новые идеи, новые прин- 
ципы и задачи. Работа Ботани- 
ческого сада Красной столицы 
будет проникнута идеей овладе- 
ния богатствами растительного 
мира на благо социалистического 
общества и утверждена на прозч- 
ном фундаменте подлинного 
дарвинизма. 

Для научно-исследовательских 
работ в Московском ботаническом 
саду организуются лаборатории, 
а в природных условиях — в го- 
рах, пустынях, тундре, степях и 
лесах — экспериментальвые базы. 

Основная лаборатория — науч- 
ный, теоретический центр Бота- 
нического сада — Лаборатория 
эволюционной экологии расте- 
ний — уже организована. Она рз- 
ботает над основными вопросами 
эволюции растений, выясняя в 
ней роль и творческое значение 
среды и условий существования 
растений. 

Экологические методы работы 
заключаются в том, что рост и 
развитие растений изучаются 


обязательно в связи с условиями 
существования растений. Лабора- 





тория использует основное свой- 
ство растений — способность к 
изменениям — и стремится полу- 
чить новые формы растения, воз- 
действуя на него определенными 
условиями существования (вос- 
питания). 

Кроме этой основной лаборато- 
рии в саду организуется ряд от- 
дельных лабораторий, которые 
будут работать единым методом 
над разными объектами (техни- 
ческими, декоративными, лекар- 


ственными, плодово-ягодными и 
другими растениями. 


Московский ботанический сад 
создается как крупное не только 
научное, но и научно-просвети- 
тельное учреждение, 

Для любителей ботаники, цве- 
товодства и др.строится образцо- 
вая лаборатория. Преподаватели 
ботаники также получат в салг 
исследовательскую и педагогиче 
скую базу. В саду будет стан- 
ция юных ботаников. 

В музее-читальне посетителт. 
найдет необходимые книги исве- 
дения по вопросам воспитания, 
разведения растений, паркового 
строительства и озеленения. Две 
болыпие аудитории будут откры- 
ты для публики, и каждый пос>- 
титель сам сможет принять уча- 
стие в научной работе сада. 

В текущую пятилетку осваива- 
ются первые 101 га из общей 





Проект реконструкции Ленинских гор. На этом макете Ботанический сад зангмает Гевый 

угол над Москва-рехой. Нижний берег представляет реконструированные Лужники: огром- 

ный бассейн, посгеди которого натуральная карта матегиков, в виде острова. Возле бас- 
сейна будет постгоен Дворец молодежи. На флангах — два стадиона 
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площади, отведенной под строи- 
тельство сада. Но и на этой пло- 
щади предусматривается выпол- 
нение целостного по идее ансам- 
бля, законченного как по содер- 
жанию, так и по форме. 


Плаянровка сада 


В первом разделе — Дарвинизм 
в растительном мире (основы эво- 
люции растений) — дается ясное 
представление о происхождении 
растений, начиная от микробов 
и до наиболее сложно устроен- 
ных цветковых растений. Этот 
раздел является основным, как 
бы введением. 

На небольшой площади посети- 
тель увидит первую, так назы- 
ваемую искусственную систему 
растений, разработанную Линне- 
ем (1735 г.),— типичные растения 
для установленных им 24 клас- 
сов. Рядом, на площади в 20 раз 
большей, развернется современ- 
ная  филогенетическая система 
цветковых растений, выработан- 
ная после того, как были выясне- 
мы пути их эволюционного раз- 
вития. Она установлена трудами 
многих ботаников на основании 
изучения подлинного родства ра- 
стений и общности их происхож- 
дения (взята система Пула, име- 
зщая в своей основе систему 
Бэсси). 

Вблизи системы цветковых ра- 
стений будут расположены спе- 
циальные павильоны и участки 
с характерными представителями 
основных типов растений (бакте- 
рии, водоросли, грибы, лишайни- 
ки, лиственные мхи, печеночни- 
ки, папоротники и плауны, хво- 
щи, голосеменные, хвойниковые), 
где будут наглядно представле- 
ны крупные ступени эволюции 
растительного мира. 

Вода, постоянно в изобилии ув- 
лажняющая площадки с мхом, 
гроты и скалы с папоротниками, 


наглядно покажет, насколько 
тесно были связаны с водой эти 
древнейшие группы растений. 


На других участках будет видно, 
как растения, приспособляясь к 
новой среде, перешли от водного 
битания к наземному. 

Отсюда, от дарвиновского раз- 
дела, исходят как бы три основ- 
ных потока в планировке сада. 


В левом потоке (направление 
с юга на север) будет отражено 
природное богатство раститель- 
ного мира, главным образом, в 
нашем Союзе; разнообразие жиз- 
ненных форм, экологических ти- 
пов, видов и географических 
рас с их разнообразным приепо- 
соблением к различным услови- 
ям существования. Здесь соби- 
раются все основные виды де- 
ревьев и кустарников Союза, их 
географические и экологические 
разновидности. Они размещаются 
на участке в виде групп, отра- 
жая природные растительные 
ландшафты в их зональном рас- 
положении. 

На ряду с деревьями и ку- 
старниками здесь найдут приют 
дикие травянистые растения на- 
ших лесов, а на особых участках 
будут собраны растения холод- 
ной тундры, жарких степей и 
сырых лугов. 


Все это разнообразие является 
исходным материалом для науч- 
ных работ, которые развертыва- 
ются ‘на прилежащих экспери- 
ментальных Участках. Здесь ве- 
дется работа над различными ви- 
дами древесных и кустарни- 
ковых растений с целью ускоре- 
ния их роста и развития, улуч- 
шения технических свойств, уве- 
личения продуктивности, улучше- 
ния декоративных свойств, под- 
бора жизненных форм для созда- 
ния искусственных насаждений 
ит. д. 

Для научных работ организует- 
ся богатейший по  разнообра- 
зию коллекционный питомник 
древесных и кустарниковых по- 
род, выдерживающих климат Мо- 
сквы. Здесь встретятся растения 
нашего Союза с растениями Аме- 
рики, которая так богата видами 
деревьев и кустарников, споеоб- 
ных расти в наших условиях. 

Специальная площадка отво- 
дится для элементов раститель- 
ности Дальнего Востока, соответ- 
ственно исключительному богат- 
ству его флоры. 

Правый поток отводится полез- 
вым растениям: пищевым, пло- 
дово-ягодным, зерновым, лекар- 
ственным, техническим, овощным 
и т. д. Посетитель познакомится 
здесь с историей происхождения 
(т.е. создания человеком) каждой 
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из этих культур и многих сор- 
тов 


Поле пшениц начинается е по- 
севов ее диких родичей или ди- 
ких растений, близких к ней, а 
заканчивается самыми лучшими 
культурными сортами. Ясно вы- 
ступает различие между дикаря- 
ми и культурными растениями. 
как результат вековых итысяче- 
летних работ человека. 

Здесь же демонстрируются спо- 
собы получения новых форм. 
сортов растений и ведется рабо- 
та над выработкой способов по- 
лучения больших урожаев на ос- 
нове последних достижений нау- 
ки. 

Те овощи, которые мы покупа- 
ем в магазинах и на рынках или 
сажаем на наших огородах, дале- 
ко не исчерпывают возможного 
У нае разнообразия. Участок 
овощных культур сможет пока- 
зать и рекомендовать все это раз- 
нообразие. 

В научной работе на этом уча- 
стке большое внимание уделяет- 
ся выявлению закономерностей 
стадийного развития ради пре- 
образования природы растений и 
создания новых еще более цен- 
ных сортов. 

Наша родина богата растения- 
ми техническими, лекарственны- 
ми, медоносными, витаминными, 
инсектисидными (отравляющими 
насекомых) и т. д. Все новые и 
новые виды растительного сырья 
нужны нашей стране и потреб- 
ность в сырье все увеличивается. 
В саду на специальном участке 
будет вестись работа е подобны- 
ми растениями. Здесь же в спе- 
циальных павильонах будут по- 
казаны все виды получаемой из 
растений продукции и способы 
ее получения. 

Большое место займет раздел 
работ с плодово-ягодными расте- 
ниями, где такое богатое наследст- 
во, теоретическое и практическое, 
оставлено И. В. Мичуриным. Од- 
но из главных назначений этих 
работ в саду—дальнейшая раз- 
работка принципов и методов 
И. В. Мичурина: продвижение но- 
вых культур в более северные 
районы, подбор исходных роди- 
тельских форм, воспитание гиб- 
ридных сеянцев, отдаленная гиб- 
ридизация (вегетативная и поло- 
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вая), преодоление нескрещивае- 
мости (метод посредкика, вегета- 
тивного сближения, смесь пыль- 


цы, значение молодых гибрид- 
ных сеянцев при их зервом 


цветении для преодоления не- 
скрещиваемости и пр.). 

По склону речки Кровянки раз- 
бивается сад из плодово-ягодных 
растений, ценных по своим деко- 
ративным свойствам. Надо равно 
обратить внимание на внедрение 
плодово-ягодных растений с це- 
лью озеленения вместо бирючи- 
ны, акации, жимолостей и т. д. 

Центр площади между дикими 
и культурными полезными ра- 
стениями займет показательная 
и научная работа по декоратив- 
ному садоводству и цветоводству. 
В этом разделе будет собоана 
большая коллекция декоратив- 
ных растений. Они представлены 
будут художественно оформлен- 
ными группами по наиболее вы- 
дающейся их декоративной осо- 
бенности: по высоте и форме кро- 
ны (например, можжевельники, 
сосны, ели, дуб, осина, береза 
плакучая, ивы и т. д.), по окрас- 
ке листвы и хвои в разное вре- 
мя года (лох, липа, клены, бере- 
за, барбарис, осина, ель), по де- 
коративности цветков, соцветий, 
по величине и форме листа, по 
ветвлению и листорасположению, 
по цвету коры и т. д. Здесь бу- 
дут выращены поддающиеся 
стрижке деревья и кустарники 
для создания кроны различной 
причудливой формы, группы и 
одиночные деревья и кустарники, 
дающие живую изгородь, непро- 
ходимую, плотную, колючую или, 
наоборот, изящную с красивой 
листРоЙ или из обильно цвету- 


щих кустарников, Здесь же соз- 
даются группы цветочных расте- 


ний из многолетников, зимую- 
щих и незимующих в грунту. 


Большой интерес представляют 
декоративно-плодные (барбарисы, 
розы, физалисы, клены, хмель, 
солянум), как добавление к деко- 
ративным  плодово-ягодным ра- 
стениям. 

Много внимания уделяется га- 
зонам и газонообразующим рас- 
тениям в этой коллекции деко- 
ративных растений. 

История декоративных расте- 
ний (т. е. изменение диких ра- 
стений под влиянием культуры) 
дается на примерах с розами, ге- 
оргинами, тюльпанами, лилиями. 

Особое место отводится реко- 
мендуемым новым декоративным 
растениям. Организуется выстав- 
ка этих видов в течение всего 
лета. 

На обширной площади будут 
показаны архитектурные формы 
и композиционные группы, упо- 
требляемые в  садово-парковом 
искусстве — стилей американско- 
го, английского, французского, 
итальянского. 

Ландшафтные парки, американ- 
ский и английский, будут разби- 
ты в непосредственной близости 
от выставочных оранжерей. Пар- 
ки разделяются широкой цент- 
ральной аллеей, на которой раз- 
бивается обширный партер по 
теме «вода и цветы» из краси- 
вейших и разнообразных цветоч- 
ных декоративных растений в 
сочетании с водоемами и фонта- 
нами. 

В возвышенной части амери- 
канского парка создается неболь- 
шой садик в итальянском стиле. 





Мраморная лестница поднимает. 
ся Е нему от центральной части 
партера. 

По другую 
разбивается ландшафтный парк 
в английском стиле, с группами 
деревьев и кустарников на фоне 


сторону партера 


изумрудного газона. В англий- 
ский парк вкраплено небольшое 
пятно, защищенное хо всех сто- 
рон деревьями и кустарниками. 
Оно отличается вычурностью 
формованных растений и пра- 
вильностью разбивки дорожек и 
небольших партеров. Это садик 
во французском стиле, прототи- 
пом которого является прямо- 
угольный садик сгипетских фа- 
раонов. 

Насаждения декоративных ра- 
стений партера и парков, амери- 
канского и английского, являют- 
ся ценнейшей коллекцией госу- 
дарственного значения. Эти кол- 
лекции служат подопытным ма- 
териалом для научной работы 
сада с декоративными растения- 
ми, особенно по созданию новых 
сортов с целью обогащения но- 
выми растениями, не только кра- 
сивыми, но и неприхотливыми, 
главным образом, зимующими в 
грунту, пригодными для озеле- 
нения в широком масштабе, 

Вместе с тем разнообразие де- 
коративных растений служит 
прекрасной иллюстрацией поло- 
жения Дарвина, что «человек мо- 
жет отбирать и действительно 
отбирает изменения, доставляе- 
мые ему природой, и таким об- 
разом накопляет их в любом жс- 
лаемом направлении. Он таким 
образом приспособляет животных 
и растения к своим потребностям 
или прихотям». 





Эскиз решетки Ботанического сада 





Влилнне обледенсипя 


Обледенение летательных аппа- 
ратов представляет в настоящее 
время наиболее серьезное для 
них препятствие. Оно заключает- 
ся в том, что при полете в обла- 
ках при температурах ниже нуля 
передние кромки крыльев, стя- 
жек, центральные части пропел- 
лера покрываются налетом из 
кристаллического льда или сне- 
га. Налет быстро переходит в 
корку неправильной формы. Дей- 
ствие этой корки на полет аппа- 
рата заключается не столько в 
перегрузке аппарата, сколько в 
уменышении подъемной силы и 
развитии (если эта корка обра- 
зуется на пропеллере) сильных 
сотрясений самолета. 


Уменыпение подъемной силы 
создается вследствие того, что 
крыло современного самолета 
имеет строго рассчитанную фор- 
му вертикального сечения, обус- 
ловливающую максимальную 
подъемную силу крыла при дан- 
ной скорости. Образование же 
нароста неправильной формы на 
крыле (рис. 1) резко ухудшает 
условия обтекания крыла возду- 
хом и тем уменышает ого подъ- 
емную силу. Таким образом, не- 
сколько десятков или сотен ки- 
лограммов нароста, сами по себе 
не представляющие опасной пере- 
грузки, вызывают в десятки раз 
большее падение подъемной си- 
лы самолета и стремительное его 
снижение, если только летчик 
своевременно не примет необхо- 


димых мер для избежания об- 
леденения. 

Появление нароста на пропел- 
лере чаще всего происходит на 
центральных его частях, так как 
в Удаленных от оси вращения 
точках центробежные силы сры- 
вают корку. Однако и в цент- 
ральных частях пропеллера цен- 
тробежные силы достигают зна- 
чительных размеров (рис. 2). 
Бследствие этого появление 
здесь осадка, распределяющегося 
совершенно неравномерно, вызы- 
вает сотрясения мотора им всего 
самолета, делающие продолжение 
полета крайне опасным. 


В каких условпях возникзет 
обледенение 


Опыт показывает, что практи- 
чески обледенение может иметь 
место во всех видах облаков, ес- 
ли только температура воздуха 
окажется ниже нуля. Правда, на- 
иболее интенсивное обледенение 
гроисходит, повидимому, в обла- 
ках, находящихся в стадии обра- 
зования и развития и при темпе- 
ратурах от 0 до —10, —15°. Нао- 


борот, облака расходящиеся, ха- 
рактеризующиеся недостатком 
влажности, дают очень слабое 
сбледенение или же совзем его 
не дают. 

Согласно данным, полученным 
автором из змейковых подъемов 
в январе, наибольшая повторяе- 
мость обледенения воздушных 
змеев происходит при темперз- 
туре от 0 до —15°. 
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Проб. П. А. Иолчанов 


Эти температуры являются наи- 
более высокими температурами 
января. Иными словами, в янва- 
ре явления обледенения проис- 
ходят при наступлении теплых 
воздушных масс. В феврале на- 
блюдается примерно такая же 
картина. В ноябре — декабре 50% 
обледенения происходит при 
температурах от 0 до —5°. Следо- 
вательно, в зимнее время явле- 
ние обледенения происходят в 
еплых воздушных массах. 

Что делается на больших высо- 
тах — сейчас трудно сказать, но 
некоторые соображения и дан- 
ные заставляют думать, что 
здесь мы имеем довольно веро- 
ятную зону обледенения на вы- 
соте 9—10 км, на высоте тропо- 
паузы. Все летчики, которые про- 
ходили эту высоту, указывают на 
обледенение. Полеты на свобод- 
ных шарах в прошлом и текущем 
столетиях показывают, что на 
высотах в 9—10 км почти всегда, 
даже при ясном небе, имеется 
пелена из ледяных кристаллов. 
Конечно, сами ледяные кристал- 
лики не могут вызвать обледе- 
нения, но нужно учитывать, что 
в дневные часы может быть силь- 
ное нагревание, переводящее 
кристаллики в переохлажденные 
капли, Количественно здесь мо- 
жно говорить только о покрытии 
льдом стекол, без опасности для 
полета. На высотах 5—6 км 
встречались сильные явления об- 
леденения, но почти исключитель- 
но в грозовых облаках. В таких 
случаях здесь можно ожидать 
температуру до -20°. Во всяком 
случае, полеты в грозовых обла- 
ках можно считать очень опас- 
ными. 

Примеров обледенения самоле- 
тов в кучево-дождевых облаках 
можно насчитать немного, так 
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как летчики. имея возможность 
обойти облако или лететь ниже 
его, разумеется, всегда использу- 
ют эту возможность. Единичные 
случаи полета в кучево-дожде- 
вых облаках указывают на то, 



































что обледенение здесъ происхо- 
дит очень сильно и очень быст- 
ро, даже при низких температу- 
рах и на болыпих высотах. Так, 


гри одном  метеорологическом 
подъеме в Кенигсберге самолет, 
находясь в таком облаке на вы- 
соте около 6 км, обледенел на- 
столько сильно, что потерпел 
аварию. Известный норвежский 
ээролог Кальваген, изучавший 
облака вертикального развития» 
погиб при одном из полетов в 
таких облаках. Наконец, при за- 
мечательном полете героев Со- 
ветского Союза тт. Чкалова, 
Байдукова и Белякова из Моск- 
вы через Северный полюс в Аме- 
рику, самолет ЦАГИ 25 испытал 
сильное обледенение на высоте 
около 5 км, попав в вершины об- 
лаков кучевого типа. Только ма- 
стерство летчиков и прекрасные 
качества самолета позволили из- 
бежать аварию. 

Основным приемом для избе- 
жания обледенения в грозовых 
облаках должен служить выход 
из облаков вниз, так как облака 
гланного типа всегда имеют осно- 
вание не ниже 1000 м. 


Даже на высоте летчик в 
больинетве случаев имеет воз- 
можность обойти грозовое облако, 
тах как оно обычно развивается 
в виде отдельной массы верти- 
кального строения. Размеры 
такого облака по диаметру редко 
превьшшают несколько десятков 
километров. Только в циклонах. 
в тыловых частях, эти облака 
могут скопиться в болышие мас- 
сы, и тогда горизонтальное сечг- 
ние их может достигнуть 100— 


1500 км. Наибольшего развития 
эти облака достигают в тех слу- 
чаях, когда, при наличии доста- 
точной влажности и высокой 
температуры у земной поверхнэ- 
сти, в слоях атмосферы выше 
1—2км начинается вторжение хо- 
лодного воздуха из Арктики. 


В летнее время явление обле- 
денения может встретиться толь- 
ко на высоте 3—4 км, потому 
что для летнего времени темпе- 
ратура 40°, приближенно говоря 
встречается на высоте 3 км. Для 
переходного времени года, когда 
обледенение происходит чаще 
всего (март, апрель, октябрь, но- 
ябрь), обледенение может прои- 
зойти и в нижних слоях. 

Чрезвычайно интересным для 
характеристики обледенения яв- 
ляется вопрос о том, в каких об- 
лаках оно происходит чаще все- 
го и какие физические условия 
ему благоприятствуют. Прежде 
всего можно отметить то важное 
обстоятельство, что при обледе- 
нении размеры капелек, из кото- 
рых состоит облако,бывают гора- 
здо более крупными, чем в тех 
случаях, когда обледенения не 
происходит. Например, Е. С. Се- 
лезнева во время своих работ в 
Эльбрусской экспедиции Акаде- 
мии Наук нашла, что наиболее 
часто повторяющиеся размеры 
капелек в обычном облаке колеб- 
лются в пределах от 0,005 до 
0,015 мм, в то время как при об- 
леденении наиболее повторяющи- 
еся размеры капелек возрастают 
до 0,018—0,022 мм (фис. 3). Само 
собой разумеется, что обледене- 
ние возможно только в тех слу- 
чах, когда эти капельки будут 
переохлаждены, т. е. находятся в 
воздухе с температурой ниже 0°. 
Подобное явление не предста- 
вляет чего-либо особенного. Как 
гравило, облако состоит из пере- 
охлажденных капель даже при 
температурах на 10—15° ниже ну- 
ля. В отдельных случаях наблю- 
дались капельные элементы об- 
лака ‘даже при —20°. Если же об- 
лако состоит из одних ледяных 
кристаллов, то. как показал П. А. 
Воронцов, обледенение наблю- 
дается в них лишь очень редко. 
Наиболее вероятно обледенение 
(как показал тот же исследова- 
тель) в облаках, состоящих из 
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смеси кристаллов и поереохлаж- 
денных капель (рис. 4). 

Это явление объясняется тем, 
что кристаллики льда служат как 
бы затравкой для начала обледе- 
нения капель. При встрече пере- 
охлажденных капель облака с 
поверхностью крыла капли за- 
мерзают и покрывают крыло ле- 
дяным налетом. Из физики из- 
вестно, что если взять сосуд с 
водой, полностью устранить со- 
прикосновение этой воды с ле- 
дяными частичками и охлаждать 
ее, следя за тем, чтобы вода не 
соприкасалась по стенкам сосу- 
да с образующейся на них измо- 
розью, то можно достигнуть чрез- 
вычайно высокой степени пере- 


охлаждения. Например, т. Чер- 
ныш получал температуры 
переохлажденной воды до -— 15, 


—20°. Наиболее интересным было 
при этом, что даже встряхивание 
жидкости, стук по столу, на ко- 
тором помещался сосуд, не вызы- 
вали замерзания сильно переох- 
лажденной воды, если только 
были приняты меры против по- 
падания в жидкость кристалли- 
ков воды со стенок сосуда. Если 
же стенки сосуда будут покрыты 
снежными иглами и войдут при 
встряхивании жидкости в сопри- 
косновение с водой, то начинает- 
ся немедленное замерзание воды. 

Таким образом, опыты Черны- 
ша в лабораторных условиях и 





выводы П. А. Воронцова, полу- 
ченные из анализа подъемов са- 
молетов, полностью согласуются 
друг с другом. Однако следует 


отметить, что даже в тех случа- 
ях, когда облако состоит из сме- 
си переохлажденных капель с 
ледяными кристалликами, обле- 
денение самолета происходит не 
всегда. Повидимому, существуют 
другие обстоятельства, благопри- 
ятствующие обледенению, но по- 
ка не раскрытые исследователя- 
ми. Возможно, что болыпое зна- 














происходит в атмосфере между 
соседними слоями вследствие 
разности скоростей этих слоев, 
неравномерного нагревания от- 
дельных частичек воздуха солнеч- 
ными лучами и т. д. Но одного 
перемешивания воздуха недоста- 
точно, так как необходимо, чтобы 
при этом перемешивании проис- 
ходил приток, а не отток влаги. 








Рис. 8` 


чение для обледенения имеет хи- 
мическая природа различного 
рода частичек, взвешенных в 
воздухе и являющихся ядрами 
конденсации. 

Кроме структуры элементов 
облака, для обледенения имеет 
большое значение степень насы- 
щенности воздуха влагой, в ко- 
тором происходит полет самоле- 
та. Дело в том, что влажность 
воздуха в облаках не всегда со- 
ставляет 100%, как можно было 
бы думать, исходя из данных ла- 
бораторных исследований. Очень 
часто в облаках можно наблю- 
дать влажность, составляющую 
всего 80—90, а в некоторых, бо- 
лее редких, случаях даже 710—609. 
Естественно, что при такой срав- 
нительной сухости воздуха кап- 
ли, осаждаясь на крыле само- 
лета, быстро испаряются, и ледя- 
ной покров возрастает очень ме- 
дленно и даже совсем не обра- 
зуется. Это обстоятельство было 
Установлено также П. А. Ворон- 
цовым. 


В какпх условиях влажность 
облака становится особенно 
зязчительной 


Для увеличения влажности не- 
обходимо, чтобы данный слой 
воздуха непрерывно получал 
влагу из соседних слоев, т. е. 
чтобы происходил непрерывный 
приток влаги. Этот приток вла- 
ги обусловлен переметиванием 
воздуха, которое почти всегда 


Следовательно, для увеличения 
влажности данного слоя необхо- 
димо, чтобы в соседних слоях 
количество влаги было больше, 
чем в облачном слое. Может ли 
такое явление наблюдаться? Ока- 
зывается может и наблюдается 
довольно часто. Дело в том, что 
содержание в воздухе водяных 
паров имеет известный предел, 
который возрастает с увеличени- 
ем температуры воздуха. Напри- 
мер, при 05 в 1 м? воздуха (или 
пространства) может находиться 
не больше 4,9 г водяного пара, а 
при 10° — 9,2 г, при 20° — 113 г 
ит.д. Относительной влажностью 
воздуха называется отношение 
содержания воды (в газообразном 
состоянии) в данном воздухе к 
тому, которое насыщает воздух 
при той же температуре. Напри- 
мер, если при 0° в воздухе нахо- 
дится, положим 25 г водяного 
пара, то относительная влаж- 
ность воздуха будет 503/, и т. д. 

Допустим теперь, что в слое 
воздуха с температурой в -—2 
находится 3 г водяного пара на 
1 мз, что, при максимальном со- 
держании при этой температуре 
в 4 г, составляет 75%. Допустим 
далее, что над этим слоем нахо- 
дится другой слой с теплым воз- 
духом при температуре в 16°, и 
этот слой имеет влажность тоже 
15%/, Так как предельное содержа- 
ние водяного пара при этой тем- 
пературе составляет 9,4 г, то. 
следовательно, при данной отно- 
сительной влажности внем нахо- 
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дится около 1 г, т. е. наЗгв 
каждом кубическом метре боль- 
ше, чем в нижнем, холодном 
слое. Избыток водяного пара из 
верхнего слоя будет переходить 
в нижний и повышать здесь 
влажность. Приток влажности до- 
ведет слой до насыщения. пове- 
дет к образованию облаков и в 
последних — к образованию обле- 
денения. 

Гаким образом, соседство двух 
слоев, из которых теплый нахо- 
дится сверху, а холодный снизу, 
ведет к увеличению влажности 
нижнего слоя, к образованию сб- 
лаков и обледенения. На это яв- 
ление указзл автор в своей тео- 
рии атмосферных процессов и, в 
частности, в теории развития об- 
лачных слоев. Подробно явленме 
перехода влаги из верхнего слоя 
в нижний изучил Е. А. Кропотов. 

Как показало обследование 
большого числа случаев, явление. 
обледенения, особенно в сильной 
форме, происходит чаще всего 
при описанном выше случае рас- 
положения теплого слоя, богатзого 
влагой, над холодным, быстро на- 
сыщающимея притоком влаги из 
верхнего слоя. Исследования ав- 
тора показали, что данный слу- 
чай вообще представляет боль- 
шой интересе для воздушного 
транспорта. Оказывается, что в 
слоях инверсии (так называется 
случай наложения теплых масс 
над холодными) наблюдается рез- 
кое уменышение порызистести 
ветра; последняя, достигая под 
инверсией и в нижней ее части 
максимального развития, выше 
инверсии совершенно исчезает. 
Полет в этом слое отличается 
оссбым спокойствием и безопас- 





ностью. Над инверсией отсутст- 
вуют также облака и обледенс- 
ние (рис. 5). Таким образом, если 
исследования атмосферы указы- 
вают летчику на то, что в верх- 
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ней части облаков наблюдается 
довольно резко выраженная ин- 
версия, то для выбора наиболее 
безопасного слоя для полета лст- 
чик должен пробить облака и ле- 
теть выше их, над слоем инвер- 
сии. 


Конечно, в более верхних сло- 
ях, на расстоянии от инверсион- 
ного слоя в 500—1000 и более ме- 
тров, могут начаться вновь 05- 
лачные слои и явления обледе- 
нения. Однако, в непосредствен- 
ной близости к инверсии, в верх- 
ней ее части, особенно если ин- 
версия достаточно хорошо выра- 
жена, облаков и обледенения, 
как правило, не бывает. 


Значительно сложнее обстоит 
дело с полетом тогда, когда ин- 
версии отсутствуют, а наоборот, 
температура с высотой достаточ- 
но быстро падает. В таком слу- 
чае перемешивание воздуха пе- 
реносит водяной пар вверх м, 
чем холоднее верхние слои, тем 
сильнее развивается это переме- 
шивание и тем до большей вы- 
соты развивается  обледенение 
(рис. 6). Иногда обледенение, на- 
чинаясь с самых нижних слоев 
{в несколько сотен метров), на- 
блюдается до 4 и даже 5 тыс. м. 
В таких случаях пробивание 
слоя обледенения на самолете 
без особых средств, противодей- 
ствующих обледенению, стано- 
вится невозможным. Можно, од- 
нахо, на основании некоторых 
вызодов из моей теории строения 
атмосферы предполагать, что го- 
ризонтальное протяжение участ- 
ков, где происходит осбледенение, 
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Рис. 5 


не превосходит 100—150 км и, сл2- 
довательно, при правильно на- 
лаженной службе погоды всегда 
имеется возможность найти об- 
ходный путь по которому полет 
будех сопровождаться наимень- 
шей опасностью обледенения. 
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Антпобледенотели 


Болыпое значение для полета 
в опасных с точки зрения обле- 
денения условиях имеет приме- 
нение так называемых антиобле- 
денителей, т. е. приспособлений 
и средств, препятствующих об- 
разованию ледяной корки. Наи- 
более известны следующие си- 
стемы антиобледенителей. 

Самым распространенным до 
сих пор является приспособление 
в виде так называемой резино- 
вой калоти, Калоша представля- 
ет собой особый резиновый че- 
хол, которым обтягивается пе- 
редняя кромка крыла. При начале 
обледенения под калошу нагне- 
тается воздух так, чтобы при 
вздутии резины образовавшаяся 
на ней корка получила трещины. 
После этого ледяная корка сры- 
вается потоком воздуха и рассеи- 
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вается. Во избежание прилипа- 
ния к резине льда она покры- 
вается слоем особого масла. Опи- 
санное приспособление неудобно 
тем, что требует сложного тех- 
нического переоборудования кры- 
ла. Кроме того, при сильном об- 
леденении оно не дает вполне 
удовлетворительных результатов. 
Однако, на ряде американских 
линий это приспособление при- 
меняется до сих пор. 

Хорошие результаты получают- 
ся, если поверхность крыла по- 
крывается специальными  соста- 
вами в виде маела и пр. которые 
препятствуют образованию ледя- 
ной корки. Кроме того, применя- 
ются также различного рода рас- 
творители льда; растворяя его, 
они уничтожают образовавшуюся 
корку. Особенно хороших резулъ- 
татов удалось достигнуть примс- 
нением этиленгликоля и этило- 
вого алкоголя. Обрызгивание по- 
добным составом лопастей про- 
пеллера также препятствует об- 
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разованию на нем льда и, следо- 
вательно, уничтожает наиболь- 
шую опасность, возникающую 
при обледенении,— сильную тряс- 
ку самолета. 

Кроме этого неоднократно вы- 
двигались проскты обогревания 
самолета или от специального 
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парового котла или отработанны- 
ми газами мотора. Опыты показа- 
ли, что слоем льда покрывается 
обычно небольшая передняя 
часть крыла, и для предохране- 
ния крыла от обледенения доста- 
точно обогревать примерно 12% 
передней хорды крыла. Наиболь- 
тие количества тепла при этом 
следует подводить к передней 
точке крыла и у точки макси- 
мальной его кривизны. По под- 
счетам американского исследова- 
теля Слэя полная область обле- 
денения составляет около @/: 
всей поверхности крыла и тепло- 
вая отдача передней кромки кры- 
ла примерно на 25°/» больше те- 
плестдачи остальной части кры- 
ла Для поддержания лобовых 
частей крыла при температуре 
на 5° выше температуры окружа- 
ющего воздуха достаточно затра- 
тить мощность около 8 л. с., что 
представляет ничтожную величи- 
ну сравнительно с мощностью 
современных моторов. Даже ис- 
пользуя только 2%/, тепла, выбра- 
сываемого моторами с отработан- 
ными газами, можно было бы по- 
лучить достаточное для обогре- 
вания крыла количество тепла. 
В частности, Слэй предлагает 
обогревать теплом отработанных 
газов спечиальный паровой ко- 
тел, насаженный на зыхлонной 
патрубок. Горячие пары из тако- 
го котла распределяются по ло- 
бовой секции крыла посредством 
сети трубочек с небольшими от- 
верстиями. Конденсирующаяся 
влага собирается посредством 
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специального отстойника. Слэй 
получил наилучшие результаты 
при такой системе, применяя 
смесь воды и алкоголя в пропор- 
ции 2:1, так как эта смесь обла- 
дает низкой температурой паро- 
образования и низкой температу- 
рой замерзания. 

В последнее время работы сан- 
тиобледенителями получили ши- 
рокий размах в связи с необхо- 
димостью производить полеты во 
всякую погоду. Однако, значи- 
тельные трудности, связанные с 
тем, что большинство антиобле- 
дснителей вредно влияют на 05- 
текание крыла и этим ухудшают 
полет даже дотого, как начинает- 
ся явление обледенения, задер- 
живают широкое применение 
этих приспособлений. Кроме того, 
самые лучшие антиобледенитсли 
могут дать хороший результат 
только при сравнительно несиль- 
ном обледенении или в течение 
короткого времени. Тем не менее 
их роль остается весьма большой 
для тех случаев, когда требуется 
пробить слой облаков © обледе- 
нснием для выхода в верхние 
слои, где  обледенение  отсут- 
ствует. 

Для выяснения слоев, безопас- 
ных для полета, весьма важно 
иметь приборы, которые псозволи- 


ли бы заракее автоматически 
определять обледенение до выле- 
та самолета. Для этой цели 
автор предложил следующее 
приспособление (рис. 7). Прибор 
снабжается двумя пропеллерами 
ДЛибБ, вращающимися от обтека- 
ния прибора воздухом при под- 
нятии. Скорость вращения обоих 
пропеллеров выбирается различ- 
ной, так, чтобы, например. про- 
пеллер А делал 5 оборотов, в то 
время как пропеллер ь делает 
один оборот. Пропеллер Б’ дает 
длинные сигналы в виде тире, 
пропеллер А — короткие в виде 
точек. Соответственно сказанно- 
му выше относительно скорости 
вращения обоих  пропеллеров, 
число точек между двумя тире 
должно при нормальных Уело- 
виях быть равным 4. Пропеллер Б 
снабжен вертикальными ‹<етча- 
тыми пластинками М, которые 
при отсутствии обледенения со- 
здают сравнительно малое сопро- 
тивление вращению. При обледе- 
нении сетка начинает забиваться 
льдом и ее сопротивление вра- 
щению увеличивается. Соответ- 
ственно этому подача сигналов 
тире замедляется и число точек 
между соседними тире возраста- 
ет. По степени возрастания и 


можно судить о начале обледе- 
нения. Мри попадании в слои, 
где обледенение отсутствует, лед 
с сетки испаряется и подача 
сигналов тире снова учащается. 

Существуют другие попытки 
зафиксировать явление обледене- 
ния, В частности, ряд конструк- 
торов пытается применить для 
этих целей фотоэлементы, дейст- 
вие света на которые зависит от 
того, что происходит на проме- 
жуточных стеклах между фото- 
злементами и источником света. 
Однако, главное неудобство этих 
конструкций связано с трудно- 
стью образования обледенения 
на таких поверхностях. 


Явление обледенения имеет 
громадное значение для ‹совре- 
менного воздушного транспорта. 
Только © пОоЛНыМ устранением 
вредных эффектов обледенения 
можно будет добиться полной ре- 
гулярности и безопасности воз- 
душного транспорта. Поэтому 
все силы советских исследовате- 
лей должны быть обращены на 
разработку наиболее эффектив- 
вых антиобледенителей и изыс 
кание других средств борьбы © 
этим явлением. 
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Всесоюзная сельскохозяйствен- 
ная выставка 1940 г. и внешне и 
по содержанию стала еще луч- 
ше и богаче. Количество экепо- 
нентов сравнительно с 1939 г. 
возросло вдвое (около 400 тыс.), 
количество натуральных экспона- 
тов возросло до 11/› миллиона. Это 
показатели огромных  едвигов, 
которые произошли в сельском 
хозяйстве страны за последний 
год. 

По-новому оформлены многие 
павильоны, широко показаны но- 
вые достижения колхозов, МТС, 
совхозов, передовиков и стаханов- 
цев сельского хозяйства и их 
экспонаты. Вырос животноводче- 
ский городок, в котором демонст- 
рируется свыше 5 тыс. живых 
экспонатов — лошадей, коров, 
овец, свиней верблюдов, пушных 
зверей и птиц. 

Открыты новые павильоны: 
«Карело-Финской ССР», «Химиза- 
ции сельского хозяйства», «Физ- 
культура» построен павильон 
«МОПР». Реконструированы па- 
вильоны Казахстана и юннатов. 


Павильон Вазахетана 


Этот павильон увенчан краси- 
вой 20-метровой башней, обрам- 
ленной кружевами из гипса, 
выполненными мастерами-худож- 
никами по национальным моти- 
вам. Павильон значительно уве- 
личен,— построены три новых 
зала. 

Каждый павильон на выставке 
имеет свой собственный аромат. 
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Павильон Казахстана пахнет 
степью, душистым сеном и ко- 
жей,— степи Казахстана это пре- 
красная кормовая база для раз- 
вития животноводства, За годы 
сталинских пятилеток здесь орга» 
низовано более 19 тыс. товарно- 
животноБОДЧеских ферм, с каж- 
дым годом растет поголовье ло- 
шадей, верблюдов, овец, коз, сви- 
ней и коров. Ферма «Чубар-чий» 
Кокпехшинского района, Семи- 
палатинской области — основная 
база в Союзе по разведению овец 
породы Линкольн и ангорских 
коз. Они дают нашей текстиль- 
ной промышленности тончайшую 
персть и еще шкуры, кожу, мя- 
со, молоко. Ангорские козы, от- 
личающиеся молочностью и пло- 
довитостью, дают при хорошем 
уходе больше шерсти, чем овцы, 
и более высэкого качества. Так, 
лучшие овцы Линкольны дают в 
год по 5—7 кг шерсти, а коза 
№ 02, чемпион выставки, дает по 
8,2 кг в год. Чим-Курганский 
каракулеводческий ‹овхоз за 2 
года в 1,5 раза увеличил поголо- 
вье каракульских овец и сдал 
государству около 20 тыс, кара- 
кульских шкурок самых разно- 
образных цветов и оттенков. Фер- 
мы «Чубар-чий» и «{ Мая» 
Кзылордынской обл. Сыр-дарьин- 
ского р-на выполнили план сда- 
чи продукции государству на 
12304. 


Казахский научно-ислледова- 
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тельский институт животнозод- 
ства проводит большую работу 
по метизации и созданию новых 
пород овец высокой продуктивно- 
сти. Научный работник институ- 
та т. Бальмонт вывел новую по- 
роду тонкорунных овец пастбищ- 
ного типа от обычной казахской 
овцы и Прекоса. 

«Борьба за лошадь — это в то 
же время борьба за оборону 
страны» (Буденный). И Казахстан 
успешно борется зв оборону 
страны. В 1935 г. в республике 
было 213 конеферм с общим по- 
головьем в 18 тыс., в 1940 г. их 
уже 3052 с поголовьем в 436 тыс. 
Конефермы «Энбек» и «Уян», до- 
стижения которых показав в 
павильоне, привезли на выставку 
и живые экспонаты — своих луч- 
ших коней. 


С 1934 г. удвоилось количество 
крупного рогатого скота, выросла 
новая для Казахстана отрасль 
животноводства — разведение сви- 
ней — и усиленно развивается 
верблюдоводство, особенно в юж- 
ной и юго-восточной частях Ка- 
захстана, в степях которых вер- 
блюд является главной рабочей 
силой. Верблюдозавод №125 (с 
пгоголовьем 1342 верблюда) раци- 
ональным уходом и кормлением 
добился уплотненной выжеребки 
маток. Самка верблюда приносит 
одного верблюжонка в 2 года. 
Старший зоотехник завода т. Ба- 
шаев, впервые в Союзе приме- 
нивший к верблюдам внесезон- 
ную случку, добился получения 


2 верблюжат в 3 года или Зв 5 
лет. Верблюжья шерсть широко 
используется в местной промыш- 
ленности (кошмы, теплая обувь)и 
сдается государству. 

За две сталинские пятилетки 
в Казахстане выросло мощное 
механизированное зерновое хо- 
зяйство, 315 МТС с 25 тыс. трак- 
торов и тысячами других слож- 
ных машин обрабатывают степи 
Казахетана. В 1935 г. средний уро- 
жай по республике был 3—4 ц/ха, 
в 1939 г.-— 11-12 ц/га. Появились 
новые в этих краях  засухо- 
устойчивые культуры: просо, сор- 
го. кендырь, подсолнечник. Тау- 
сагыз, кок-сагыз — каучуконосы, 
впервые открытые в Казахстане, 
дают нашей промышленности ты- 
сячи тонн советского раститель- 
ного каучука. 

На границе полупустынь, в 
районе засушливых степей. Кара- 
гандинская селекционная станция 
получила за два года в среднем 
по 30.7 ц/га ржи, большие уро- 
жаи проса, подсолнечника, кар- 
тофеля. 

Приаральская опытная станция 
по освоению пустынь ввела в 
производство новый метод выра- 
щивания овошой в траншеях 
глубиною до 1м и в засушливые 
годы получает урожай помидор 
до 1500 ц/га. 

Новая культура сорго, дающая 
здесь высокие урожаи зерна на 
корм скоту, служит также хоро- 
шим средством для организации 
снегозадержания (в поле остав- 
ляются высокие ‘стебли растения). 

Значительно выросли площади 
под хлопком: в 1913 г. они соста- 
вляли 20800 га в 1939 г.- 
105 900 га. В колхозе «Алгабас» 
сплощади в И5га риеовых план- 
таций собрали по 40 ц/га риса- 
В 1928г. под рисом в республике 
было занято 1900 ге, в 1939 г.- 
26 300 га. 

Население Казахстана в цар- 
ское вромя не знало сахара (чай 
пили с солью), а в 1938 г. мест- 
ные сахарные заводы, работаю- 
лцие на свозм сырье, выпустили 
50600 т сахара. 

Прекрасные фрукты выращи- 
вают в некоторых районах Ка- 
захстана. Красный, крупный иду- 
шистый «Аппорт» Алма-Атинско- 
го района (Алма-Ата — в переводе 


на русский язык — отец яблок) 
известен не только по всему Со- 
юзу, но и за границей. Садоводы 
колхоза «Красный комбинат» 
(т. Гончаров и др.) Згода собирают 
в среднем по 111 цуга яблок. На 
отдельных участках урожай до- 
ходит до 150 цуга. 

Консервные заводы Алма-Аты 
в 1939 г. выпустили 34174 т банок 
продукции садоводства. 

И все же, несмотря на высо- 
кие достижения сельского хозяй- 
ства, главное богатство Казах- 
стана не только в этом. Горные 
массивы республики таят в сво- 
их недрах неисчислимые залежи 
полезных ископаемых, которые 
по-настоящему стали разрабаты- 
вать только при Советской вла- 
сти. Мощные запасы угля в рай- 
оне Караганды (по приблизи- 
тельному подсчету 50—60 млрд. т), 
нефть в Эмбе, свинцовые руды 
в районе Чимкента (15% свинца, 
добываемого в Союзе, доставляет 
Казахстан), медь, цинк, золото, 
олово, мрамор, горючие сланцы, 
вольфрам и бораты (запасы бора- 
тов имеет только Казахстан) — 
это все богатства Казахстана, на 
основе которых быстрыми тем- 
пами развивается промышлен- 
ность республики; продукция ее 
после революции увеличилась в 
20 раз. Сельское хозяйство рес- 
публики доставляет 4194 валового 
дохода общей продукции, руд- 
ные богатства и промышлен- 
ность — 50%. 

Отсталые и безграмотные в 
прошлом, казахи-кочевники перс- 
шли на оседлость. В республике 
выросли новые школы, больницы, 
клубы, около 200 детских кон- 
сультаций (до революции не бы- 
ло ни одной), 119 техникумов, 
20 высших учебных заведений и 
15 научно-исследовательских ин- 
ститутов, в которых работают 
молодые кадры специалистов-ка- 
захов, выращенных Советской 
властью. Таковы показатели ро- 
ста культуры и богатства Казах- 
стана. 


Павольон Карело-Финской 
республики 


По договору, заключенному 
между СССР и Финляндией 
121 1940 г., к Советскому Сою- 
зу отошли новые территории, 
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которые по характеру природных, 
исторических и хозяйственных 
условий почти одинаковы с Кз- 
рельской республикой. По поста- 
новлению Верховного Совета из 
этих территорий (за исключени- 
ем небольшой части, вошедшей в 
состав Ленинградской области), 
вместе с Карелией образована 
новая Карело-Финская Социали- 
стическая Советская Республика. 
Она является теперь несокруити- 
мым форпостом социализма на 
северо-западной окраине Союза. 
По своим природным условиям 
Карело-Финская республика — 
страна лесов и ‹©зер. 25% всей 
площади занимают 20 тыс. озер, 
63%/ — леса, которые и являются 
основой экономики республики. 
Небольшие, но быстрые и поро- 
жистые реки — Ковда, Кемь, Су- 
на и др.- могут дать стране 
10 млрд. квт-ч онергии в год. 
Торфяные болота таят в себе за- 
пасы сухого торфа в 3 млн. т. 


Вею Карело-Финскую республи- 
ку пересекает Беломорско-Бал- 
тийский канал — одно из вели- 
чайших сооружений сталинской 
эпохи. Он вдохнул новую жизнь 
в суровый, богатый край. Па- 
вильон Карело-Финской ССР так- 
же пересекаст действующий ма- 
кет этого канала. Вся задняя сте- 
на павильона занята большой 
панорамой. Тесный хвойный лес, 
огромные валуны, покрытые ли- 
шайниками, серебряная гладь 
озер, быстрые порожистые реки, 
и на их фоне трубы заводов и 
фабрик Петрозаводска и высокие 
башни крепости города Вы- 
борга. 

Болыное панно у входа в па- 
вильон отражает борьбу за Каре- 
лию в первые годы революции 
(1918 и затем 1921—1922 гг.). Фин- 
ские войска с отрядами белогвар- 
дейцев, свивших контрреволюци- 
онное гнездо в Финляндии, дел5- 
ли неоднократные попытки при- 
сосдинить Карелию к Фичлян- 
дии. Но сильный отряд лыжни- 
ков-курсантов и команда Интер- 
национальной военной школы 
под предводительством Тойво Ан- 
тикайнена, старого финского ком- 
муниста (ныне депутата Верхов- 
ного Совета СССР от Карело- 
Финской республики), отстояли 
Карелию. 
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для средней полосы Союза, полу- 
чил интересные гибриды от скре- 
щивания американских слив с 
южными персиками. Очень много 


экспонатов Хасана Еникеева — 
гибриды от скрещивания сливы 
и абрикоса, вишни и сливы, аб- 
рикоса и вишни, дикого терна 
и культурного персика. Впервые 
на участке были высажены ссян- 
цы гибридов от скрещивания 
груши и яблони. Работы по веге- 
тативной гибридизации также 
представлены в этом году значи- 
тельным числом экспонатов. Кро- 
ме груши, привитой на рябине. 
и груши на ирге, на участке рё- 
стет в этом году персик, приви- 
тый на вишню, и абрикос, при- 
витый на сливу. Удачное разре- 
шение этих опытов позволит 
продвинуть нежные плоды перси- 
ка в более северные районы. 

Д-р сельскохозяйственных наук 
Черненко вывел несколько заме- 
чательных сортов яблок для 
средней полосы СССР. 

Новые сорта земляники, созре- 
вающей в середине мая, демон- 
стрировал С. Х. Дука, научный 
работник Киевского плодового 
института. 

3 тысячи опытников-мичурин- 
цев работают над продолжением 
и развитием дела Мичурина, над 
созданием морозо- и засухоустой- 
чивых, а также зысокопродуктив- 
ных сортов плодовых деревьев и 
других сельскохозяйственных 
растений. Работы лучших из них 
украшают Мичуринский участок 
выставки. Абрикосы и сливы, 
зыведенные Н. Н. ТихоноБым 
для Приморья и Приамурья; 
крупноплодная яблоня Олоничен- 
ко, приносящая плоды в Красно- 
ярске, где морозы достигают 50— 
55°; плодовые деревья Алтая, из 
колхоза им. Молотова, где под 
руководством Гринько выведено 
6 тыс. местных гибридов и пло- 
довых деоевьев; стелющиеся ли- 
моны из Грузии, котосые на зи- 
му легко укрыть от морозог, за- 


сыпая их землей; туркменские 
персики и абрикосы; десятки 
сортов винограла из Крыма и 


доугих более северных областей 
Союза. Все эти работы являются 
новым этапом развития учения и 
методов Ивана Владимировича 
Мичурина и выполнением его за- 
ветов. 


Павильоп юннатов 
В павильоне юннатов вырос 
новый сказочный зал-оранже- 


рея. Тысячи иветов, лимонов, 
мандаринов, апельсинов в ма- 


леньких кадках и горшках. Все 
это — питомцы юннатов, выращен- 
ные и взлелеянные маленькими 
умелыми руками. 


Небольшой, свежий, солнечный 
павильон не только привлекает 
внимание своей красотой, он вы- 
зывает удивление и восхищение 
разнообразием работ, опытов и 
творчества 3800 ребят — экспонен- 
тов выставки 1940 г., чьи дости- 
жения показаны в павильоне. 

Юные селекционеры, мичурин- 
цы, цитрусоводы, цветоводы. 
хлопководы, энтомологи, шефы 
молодняка, собаководы, голубево- 
ды, шелководы, юные техники и 
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конструкторы показали во всем 
многообразии свою ‘творческую 
работу над переделкой природы 
и сельского хозяйства страны. 
Работу они выполняют и само- 
стоятельно, по собственной ини- 
циативе, и по заданию ученых и 
научно-исследовательских инсти- 
тутов, помогая ‘проверке и про- 
движению в массы научных по- 
ложений и проблем. 


Опыты юннатов имеют и прак- 
тическое значение, например ра- 
боты над черенкованием картофе- 
ля (Тоня Козлова и Люба Фили- 
монова) с целью быстрого раз- 
множения нового сорта, работы 
юннатов села Койсут Красно- 
дарекого края) над выведением 
сорта малополивного риса, работа 
Виктории Гусевой над разведе- 
нием хлопчатника в Харьковской 
области; разведение рыбки гамбу- 


Новый зал-оранжерея в павильоне юннатов 
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Последнее десятилетие ХУ в. 
было  ознаменовано открытием 
Нового Света (1492) и проложе- 
нием морского кругоафриканского 
пути в Индию (1498). Эти вели- 
кие географические открытия 
резко ‘изменили направление ми- 
ровых торговых путей, переме- 
стили центр международной тор- 
говли из бассейна Средиземного 
моря на атлантическое побе- 
режье Пиренейского полуоетро- 
ва, обусловили временную геге- 
монию Испании и Португалии и 
вызвали прилив в Европу благо- 
родных металлов и других про- 
дуктов заокеанских стран. Уси- 
ливающийся рост товаризации 
сельского хозяйства, рост горо- 
дов и расширение внешне-торго- 
вых связей — все это настойчиво 
заставляло тогда Западную Евро- 
пу искать новых морских путей 
к сказочным богатствам неведо- 
мых областей. «К золоту и пря- 
ностямЪь — вот лозунг, звучавший 
в те дни в торговых конторах, 
в королевских советах, в гряз- 
ных тавернах, где собирались 
отчаянные искатели приключе- 
ний. Всем мерещились сверкаю- 
щие груды серебра и золота, ос- 
лепительный блеск алмазов дале- 
кой Голконды (в Индии, славилась 


В. Снегирев 





шлифовкой алмазов) огромные 
тюки с драгоценными пряностя- 
ми Молуккских островов. 

В непосредственной связи © 
этим ХУТ в. стал веком ожесто- 
ченной борьбы за колонии, пе- 
риодом ряда военно-торговых экс- 
педиций, в которых принимали 
участие все главные государства 
Европы. В это время ради захва- 
та новых колониальных рынков 
создавались самые смелые, под- 
час почти фантастические проек- 
ты проникновения на Дальний 
Восток, тогда еше очень мало’ ис- 
следованный. Один из таких нро- 
ектов, на деле осуществленный 
не до конца, имел весьма важное 
значение в истории нашей роди- 
ны. 


«Открытпе» Московии 


Зимою 1552 г. в Лондоне про- 
исходило оживленное заседание 
наиболее крупных английских 
купцов и судовладельцев. Край“ 
не важное обстоятельство яви- 
лось причиною этого совещания. 
В середине ХУТ в. Англия пере- 
живала тяжелый экономический 
жризис, один из тех кризисов, 
когда в условиях капиталистиче- 
ского строя приобретение новых 








зии, которая уничтожает личинок 
малярийного комара (над этим 
работают юннаты Дворца культу- 
ры имени Сталина), 

«Словно цветы прекрасного сала 
расцветают способности и талан- 
ты детей под солнцем Сталинской 
заботы» (Жданов) — эти слова на- 
чертаны над входом в павильон 
юннатов, и они как нельзя лучше 
отражают все содержание работы 
юннатов, показанной и в павильо- 
не и на открытом участке вокруг 
него. 


Выставка будет открыта и 
в 1941 г. 

Могучая волна соревнования 
за право участия на выставке, 
за лучшие достижения сельского 
хозяйства охватывает все более 
тирокие массы колхозников, ру- 
ководителей и научных работни- 
ков сельского хозяйства, нашу та- 
лантливую молодежь. 

В этом залог наших побед, за- 
лог силы и могущества Страны 


Советов. 
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Тынков сбыта и вывоза стано- 
вится вопросом жизни или смер- 
ти. Морская торговля Англии ка- 
тастрофически падала с каждым 
годом. На океанах в те времена 
царили испанцы и португальцы. 
По праву «первого открытия» ис- 
панцы монополизировали мор- 
ские пути в Новый Свет через 
Атлантический океан, а порту- 
гальцы — кругоафриканекий путь 
в Ост-Индию и © оружием в ру- 
ках ревниво охраняли их. Доступ 
в Америку, Индию, Китай и на 
«Острова пряностей» (Молуккские 
острова), в места нахожления 
всевозможных экзотических сок- 
ровиш, фактически почти был 
закрыт для английских моряков. 
"Туда можно было проникать толь- 
ко тайком, с величайшей опаено- 
стью, ибо испанцы и португаль- 
цы в зоне своего влияния захва- 
тывали или топили все инозем- 
ные корабли как пиратские. Рас- 
стройство морской, т. е. внешней, 
торговли Англии гибельно отзы- 
валось и на состоянии ее знут- 
ренней торговли. 

Не обладая еще достаточно 
сильным военным флотом, Анг- 
лия не решалась в те годы вету- 
пить в открытую борьбу с Испа- 
нией и Португалией. В таких об- 
стоятельствах единственным вы- 
ходом для торговой Англии было 
проложение своего, нового морско- 
го пути в заокеанские земли. В 
связи с этим руководители ком- 
мерческих кругов Англии обрз- 
тились к Себастиану Каботу, зна- 
менитому мореплавателю и гео- 
графу первой половины Х\УТ в. 
Кабот, итальянец по происхожде- 
нию, считал, что южным морским 
путям на Дальний Восток долж- 
ны соответствовать подобные же 
пути на севере. Предполагалось, 
что западный путь туда идет ми- 
мо — Гренландии, восточный — 
вдоль северных бергов Европы и 
Азии. Престарелый Кабот (ему 
минуло тогда уже 80 лет) давно 
твердил о необходимости проло- 
жения северо-восточного пути в 


р и ОИ 


[ао мое вы Под 


Азию \. Кабот был уверен, что, 
плывя в теплое время Ледови- 
тым океаном и пользуясь по- 
путными ветрами и течениями, 
можно без особого труда месяца 
в три достигнуть таинственного 
Сипанго (Япония), откуда уже не 
так далеко было и до «золотонос- 
ного», по рассказам Марко Поло, 
Китая и до заветных «Островов 
пряностей». 

Свои соображения по этому 
поводу Кабот подробно и убеди- 
тельно изложил на многолюдном 
собрании «денежных людей» Лон- 
дона. Они полностью одобрили 
проект и учредили «Компанию 
купцов-исследователей для от- 
крытия неведомых стран» с 0с- 
новным капиталом в 6000 фун- 
тов стерлингов. Вслед за этим 
приступили к снаряжению трех 
кораблей, и в мае 1553 г. неболь- 
шая флотилия под общим коман- 
дованием Хью-Уиллоуби отплыла 
от берегов Англии. 

Из-за непогоды плавание про- 
ходило очень медленно. Около 
северо-западных берегов Сканди- 
навии сильный шторм разъеди- 
нил корабли. Два из них, как 
выяснилось впоследствии, погиб- 
ли затертые льдами у берегов 
русской Лапландии, третий — 
«Эдуард — благое предприятие», 
командиром которого был Ричард 
Ченслор, благополучно доплыл 
до южного побережья Белого мо- 
ря. Высадившиеь на суше в устье 
Северной Двины, неподалеку от 
Холмогор, Ченслор узнал, что он 
находится во владениях москов- 
ского царя. «Того же лета,— со- 
общает Двинская летопись 
1553 г.- августа в 24 день, при- 
иде корабль с моря на устье 
Двиньереки и обослався: приеха- 
ли на Холмогоры в малых судах 
от аглинского короля Эдварда 
посол Рыцарт, а © ним гости». 
«Гостями» в старой Руси назы- 
вали купцов. 

Так в правление Ивана Гроз- 
ного англичане в поисках нового 
морского пути на Дальний Во- 
сток случайно «открыли» почти 
неведомое им дотоле Московское 
государство или, по западно-ев- 
ропейской терминологии, Моско- 
вию. 

Осмотревшиесь на новых ме- 
стах, Ченслор, имевший при себе 
королевскую рекомендательную 
грамоту, взял на себя роль пос- 
ла. С разрешения Грозного он в 


ноябре отправился по санному 
пути в Москву, где был очень 
благосклонно принят царем. 


Просьба Ченслора разрешить ан- 
гличанам и впредь пользоваться 
беломорским путем для торговых 


* Впервые мысль о проникновевии 
в тропические страны через Ледовитый 
океан возкикла в начале ХУГв. у итальянца 
Бенедетто Скотго. Вероятно, С. Кабот, сын 
мореплавагеля Джовани Габотто. знал об 
этом проекте своего соотечественника. 
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сношений с Россией была уваже- 
на: «Государь царь и великий 
князь (Двинская летопись) коро- 
левского посла Рыцарта и гостей 
аглинские земли пожаловал, в 
свое государство российское с 
торгом из-за моря на кораблях 
им велел ходить безопасно и дво- 
ры им покупать и строить не- 
возбранно». 

До весны 1554 г. Ченслор про- 
жил в России, сперва в Москве, 
потом на Северной Двине. И 
здесь и там он тщательно соби- 
рал сведения о русской торговле, 
о требованиях русского рынка, о 
дорогах, ведущих в Азию. Вес- 
ною, выгодно распродав в Хол- 
могорах привезенные с собою то- 
вары и нагрузив судно мехами, 
кожами, китовым жиром и образ- 
цами других русских товаров, 
Ченслор с письмом Грозного от- 
плыл на родину. С этого момен- 
та начались постоянные торго- 
вые и дипломатические сноше- 
ния России с Англией. 

В Лондоне увлекательный рас- 
сказ смелого моряка о новоот- 
крытой им стране, ее размерах 
и обилии ее природных богатств 
произвел большое впечатление. 
Правда, Московия не была Ки- 
таем или Индией, но зато она 
была гораздо ближе их к Англии 
и как рынок сбыта и вывоза яв- 
лялась очень ценным приобрете- 
нием; об этом наглядно свиде- 
тельствовали привезенные Чен- 
слором товары. «Компания куп- 
цов-искателей» была преобразова- 
на в «Русскую или Московскую 
компанию», которая, не отказы- 
ваясь отмысли проложить новый 
путь к дальневосточным рынкам, 
главною своею целью поставила 


монопольную торговлю с Росси- 
ей. 


Второе путешествие Ченслора 
в Московию 


В 1555 г. Ченслор по поруче- 
нию компании снова отправился 
в Московию. Его сопровождали 
два агента, снабженные специаль- 
ной инструкцией, содержавшей 
программу широких коммерче- 
ских операций. В Москве англи- 
чан ожидал еще более милости- 
вый прием, чем в первый раз. 
По желанию Грозного был ут- 
вержден торговый договор, со- 
гласно которому англичане полу- 
чили широкие права и преиму- 
щества. Среди них крайне важ- 
ным было право беспошлинной 
торговли по всей России, право 
устраивать свои фактории (торго- 
вые дворы) в ряде городов, а 
также право свободного въезда в 
Россию и выезда из нее в другие 
страны, иначе говоря, право сво- 
бодного пути на восток. Сверх 
этого Грозный лично от себя по- 
дарил англичанам большой дом 
на Варварке, в Китай-городе. 


и 


Благосклонность, проявленная 
Грозным в отношении англичан, 
была обусловлена политическими 
соображениями дальновидного 
царя. Польша, Ливонский орден 
и Швеция издавна мешали 
России в ее мирных сношениях 
с остальной Европой. Веледствие 
этого русское государство на- 
стоятельно нуждалось в свобод- 
ной дороге на Запад, и как раз 
в это время Москва была нака- 
нуне Ливонской войны за обла- 
дание гаванями на балтийских 
берегах. В силу этого прочные, 
регулярные сношения с Англией 
приобретали для Москвы особен- 
но важное значение. Надо было 
близко заинтересовать англичан 
в «московитских» делах; ведь, ан- 
гличане имели полную возмож- 
ность вольным северным путем 
доставлять в Россию не только 
разные товары, но и военное 
снаряжение, столь необходимое 
для войны. 

Самому Ченслору не пришлось 
воспользоваться плодами своего 
удачного «открытия» Московии. 
В 1556 г., возвращаясь в Англию 
в сопровождении царского посла 
Осипа Непеи (первый русский, 
побывавший в Англии), Ченслор 
погиб во время кораблекрушения 
У берегов Шотландии. Непея 
спасся и с болыпим почетом был 
принят в Лондоне королевой Ма- 
рией, знатью и представителями 
торговых кругов. В Лондоне, со- 
ответственно привилегиям, полу- 
ченным англичанами в России, 
московский посол выговорил в 
общем такие же льготы и для 
русских на случай их приезда в 
Англию по торговым делам. Кро- 
ме того, он получил (что было 
очень важно) разрешение нанять 
на русскую службу лекарей, ин- 
женеров, оружейников и других 
техников. 


Нутешествия Дженкинеона 


С своей стороны Московская 
компания решила, не теряя вре- 
мени, использовать благоприятно 
сложившиеся обстоятельства для 
проникновения в глубину Азии. 
В достижении поставленных ею 
себе целей большие услуги ока- 
зал один из ее агентов, очень 
опытный купец-путешественник, 
Антоний Дженкинсон, приехав- 
ший в Москву в 1557 г. вместе 
с Осипом Непеей. На Дженкин- 
сона была возложена миссия осу- 
ществить экспедицию в Китай 
через Московию и Среднюю Азию. 
В те годы компания не отказа- 
лась еще окончательно от наме- 
рения достигнуть империи бог- 
дыханов этим путем, так как на 
Западе держались упорные слу- 
хи, что из Китая в Бухару и 
обратно ходят купеческие кара- 
ваны. Обстановка была очень 
подходящей для такого путеше- 


ствия: в эту пору (1552—1556) од- 
но за другим пали волжские 
ханства — Казань и Астрахань 
и весь великий волжский путь, 
«столбовая дорога в Индию», как 
думали тогда на Западе, уже 
принадлежал России. Дженкин- 


сон, заступивший теперь место 





Ченслора, был одновременно и 
смелым путешественником и лов- 
ким дипломатом. Он так сумел 
понравиться Грозному, что тот 
не только разрешил англичанам 
проехать Волгой но и снабцил 
их рекомендательными грамота- 
ми к владетельным князьям з8- 
каспийских областей. Эти грамо- 
ты не раз выручали Дженкинсо- 
на и его спутников из беды, ибо 
имя русского царя пользовалось 
большим уважением на Востоке. 

Весною 1558 г. Дженкинсон от- 
был из Москвы водою в экспеди- 
нию в Среднюю Азию. Это было 
первое путешествие в ХУГ в. за- 
падноевропейцев в Азию через 
Московию. Спустившись Моск- 
вой-рекой и Окой, англичане до- 
плыли до Нижнего, где дожда- 
лись прибытия воеводы, ехавше- 
го с 500 большими судами, 
стрельцами, провиантом, амуни- 
цией и товарами в Астрахань 
управлять вновь завоеванным 
краем. 

Под охраной стрельцов плава- 
ние по Волге до Астрахани про- 
шло вполне благополучно. В те 
дни в Астрахани свирепствовали 
голоц и чума, а потому англича- 
не поспешили выбраться на мор- 
ской простор. Через неделю, вы- 
держав сильный шторм, они вы- 
садились в заливе Мертвый Кул- 
тук. Разгрузив здесь свое судно 
и наняв у местного хана 1060 
верблюдов, англичане двинулись 
дальше сухим путем, везя огром- 
ный груз товаров для обмена, 
Эта часть путешествия Дженкин- 
сона показывает, почему нельзя 
было больше пользоваться в За- 
каспии караванными путями. Ох- 
раны на дорогах уже не сущеет- 
вовало, пустыня кишела разбой- 


ничьими шайками, а правители 
тех мест, через которые пролега- 
ла караванная линия, сами по- 
творствовали грабежам. 

Только через восемь месяцев 
по выезде из Москвы, англичане, 
выдержав ряд опасных столкно- 
вений с кочевниками, страшно 


Парусный корабль, 

затертый полярны- 

ми льдами (с англ. 
картины ХУИ в.) 


страдая от зноя и недостатка 
воды в песчаных степях, прибы- 
ли, наконец, в большой город Бу- 
хару. Здесь путешественников 
ожидало полное разочарование. 
Ехать дальше по направлению к 


Китаю не представлялось во3з- 
можным — вследствие военных 
действий самаркандского хана. 


Столь же осмотрительный, как и 
предприимчивый, Дженкинсон, 
покончив торговые операции, во- 
время двинулся в обратный путь, 
благодаря чему счастливо избе- 
жал осады города и последовав- 
шей за тем поголовной резни. В 
Москву Дженкинсон вернулся по- 
чти через полтора года тем же 
путем и в общем с теми же при- 
хлючениями. В подарок Грозному 
он привез 25 выкупленных им в 
закаспийских землях русских 
невольников, хвост белого яка 
(тибетский бык), китайский бун- 
чук и татарский барабан. 

Из своего путешествия Джен- 
кинсон вынес впечатление, что 
англичанам необходимо завязать 
торговые сношения © Ираном, 
куда и была организована им 
экспедиция в 1562 г. Спустив- 
шись весною этого года вниз по 
Волге, Дженкинсон во второй раз 
выплыл в Каспийское море и 
пересек его по направлению к 
Дербенту. Плавачие было очень 
трудное из-за частых отмелей, 
бури. длившейся семь дней, и 
возможности попасть в руки пи- 
ратов. 

Добравшись до Дербента, англи- 
чане закупили верблюдов и ло- 
шадей и двинулись далыше через 
Ширванскую землю в город Ше- 
маху, где их гостеприимно встре- 
тил местный князь Абдул-Хан. 
Дженкинсон очень красочно опи- 
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сывает благодатные земли юго- 
восточного Кавказа, по которым 
он проезжал, но в которых дале- 
ко не всегда чувствовал себя 
хорошо, несмотря на богатейшую 
природу и красивые виды. Путе- 
шественникам постоянно прихо- 
дилось опасаться нападения по” 
лудиких горцев, уводивших 
пленных в свои аулы. 'Только 
через полгода после выезда из 
Москвы добрались англичане до 
иранского города Казвина, где 
находился тогда шах. Здесь пер- 
сы, принимая неведомых им ан- 
гличан за враждебных Ирану 
португальцев, совсем было со- 
брались схватить Дженкинсона и 
отправить его в Константино- 
поль в качестве подарка султа- 
ну. Заступничество вышеупомя- 
нутого ширванского хана, васса- 
ла шаха, спасло Дженкинсона от 
столь печальной участи. 

В Казвине Дженкинеон прожил 
всю зиму, знакомясь с условия- 
ми местного рынка и налаживая 
торговые связи с ирачскими и 
индийскими купцами. В Москву 
с богатыми подарками для Гроз- 
ного от шаха неутомимый агент 
Московской компании вернулся 
прежним путем, пространствовав 
по Востоку, как и в первый раз, 
года полтора. 

Путешествия Дженкинсона по 
Московии и Азии не прошли 
бесследно для географической 
науки. В те времена торговым 
экспедициям не придавали на- 
учного характера, но обычно ку- 
пец-путешественник или  кто- 
нибудь из его спутников являлся 
вместе с тем и географом. В це- 
лях чисто практических необхо- 
димо было ознакомиться с гео“ 
графией новой страны. местопо- 
ложением ее торговых городов, 
больших ярмарок, дорог к ним 
и т п. Относительно всего этого 
старались собрать как можно 
больше сведений, лично проверя- 
ли их, составляли подробные 
описания, набрасывали чертежи. 
В соответствии с этим и Джен- 
кинсон, человек образованный, 
всегда тщательно описывал свои 
маршруты, отмечая долготу и 
широту проезжаемых им мест, те 
или иные особенности их, ис 
правлял и дополнял уже имев- 
шиеся на этот счет сведения. 

В шестидесятых годах ХУТ в. 
вышел отчет Дженкинсона о его 
первой экспедиции в закаспий- 
ские области, к которому была 
приложена ландкарта: «Россия, 
Московия и Тартария». Состав- 
ленная Дженкинсоном на основа- 
нии нескольких, им самим опре 
деленных, астрономических пун- 
ктов, эта карта была, несмотря 
на некотсрые погрешности про- 
тив действительности, большим 
шагом вперед по сравнению хотя 
бы с картой Герберштейна (1549). 
Воепроизведенная впервые в 8в1- 
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ласе Ортелиуса (1571), карта 
Лженкинсона иллюстрирована 
картинками из жизни кочевых 
народов, изображениями различ- 
ных животных, гор, лесистых 
местностей и т. п. Рисунки со- 
провождаются пояснениями на 
латинском языке, начинающими- 
ся так: «Жители этих стран по- 
клоняются солнцу в виде красного 
холста...» «Скалы эти, напомина- 
ющие облик людей, вьючных жи- 
вотных, прочего скотё...», «Кир- 
гизский народ живет толпами, 
т. е. ордами..» и т. п. Благодаря 
подобным пояснениям «описа- 
тельная» карта Дженкинсона и 
теперь представляет известный 
интерес как исторический доку- 
мент. Записки (отчеты) Дженкин- 
сона, а равно и других агентов 
компании, входящие в состав 
обширной литературы в нашей 
историографии, известной под об- 
щим именем «Сказания иност- 
ранцев о Московском государет- 
ве», тоже являются очень цен- 
ным историко-теографическим 
материалом. 

Иран исстари был поставщиком 
шелка-сырца, продукта, очень вы- 
соко ценимого на Западе. В связи 
с этим Московская компания ор- 
ганизовала по следам Дженкин- 
сона несколько экспедиций в 
«страну шелка и роз». Эти по- 
ездки, несмотря на крупные из- 
держки и опасности, сопряжен- 
ные с плаванием по Волге и 
Каспию и путешествием по За- 
кавказью, оказались крайне вы- 
годными для англичан. Так на- 
пример, экспедиция 1578—1581 гг. 
принесла акционерам компании 
106%/ дохода; более ранние поезд- 
ки в Иран тоже были достаточно 
прибыльными. 


Торговля ангапчан © Моековпей 


Но наибольшие доходы, и при- 
том с гораздо меньшим риском, 
нежели от иранской торговли, 
получали англичане от своих де- 
ловых операций непосредственно 
в самой Московии. Регулярно 
каждый год весной приходили в 
устье Северной Двины англий- 
ские суда с большим грузом 
различных товаров. На плаванье 
от Англии до Поморья? требо- 
вался при благоприятной погоде 
всего лишь месяц. 

Записки и донесения агентов 
компании дают ясное представ- 
ление о том, чем торговали ан- 
гличане, каковы были цены на 
разные продукты, какие товары 
предпочитали торгующие стороны 
и т.д. Англичане привозили сук- 
но, бумажные ткани, олово, ору- 
жие, боевые припасы, серу, се- 
литру, лошадиную сбрую, разные 
металлические изделия; к цар- 

3 Поморъем в старину назывались побе- 
режье Белого моря и бассейны впадающих 
в него рек. 
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скому двору они поставляли 
особые ткани, позолоченные але- 
барды, пистолеты, аптекарские 
снадобья, музыкальные инстру- 
менты. Помимо этого, они тор- 
говали и продуктами иностран- 
ных производств, на что позднее 
с неудовольствием указывали мо- 
сковскому правительству пред- 
ставители других западноевро- 
пейских государств. Из России 
англичане вывозили меха, кожи, 
ворвань, лен, соленую рыбу, са- 
ло, масло, воск, пеньку, моржо- 
вую кость (в старину — суррогат 
слоновой кости), строевой лес и 
пр. Благодаря деятельности Мо- 
сковской компании торговые 
сношения России с Западом в 
ХУТ в. значительно усилились и 
расширились. Наиболыпим спро- 
сом в России пользовалось сук- 
но, затем хлопчатобумажные ма- 
терии и металлы: свинец, приго- 
товленный плитками для крыш, 
олово в виде оловянной посуды, 
медь и железо. О размерах при- 
былей англичан можно судить 
по следующему примеру: они 
продавали в России штуку (от- 
рез) сукна в три раза дороже 
себестоимости плюс расходы по 
перевозке. В свою очередь ан- 
гличане больше всего интересо- 
вались ворванью, воском (в Рос- 
сии «заповедный товар» в виду 
очень широкого потребления его 
для церковных нужд) и пенькой. 
Интерес к последней объясняет- 
ся следующим обстоятельством. 
Занявшись сначала исключи- 
тельно вывозом сырья из Рос- 
сии, компания вскоре пришла к 
убеждению, что некоторые про- 
дукты выгоднее будет обрабаты- 
вать на месте при помощи спе- 
циалистов, присылаемых из Ан- 


чете на т0, что англичане со- 
гласно их обещанию научат рус- 
ских новым полезным ремеслам. 

Главным английским производ- 
ством в Москве было канатное. 
Первый канатный двор возник 
в Вологде, второй в Холмогорах,. 
в дальнейшем число их увели- 
чилось. Дела ‘этих предприятий 
шли превосходно. Благодаря де- 
шевизне русского сырья и ме- 
стных рабочих рук компания 
взяла верх над другими западно- 
европейскими конкурентами и с 
течением времени стала главным 
поставщиком корабельных сена- 
стей для английского флота. Де- 
шевизна этого оснащения не бы- 
ла в ущерб его качеству. Еще В 
1582 г. Вильям Борроу, контролер 
английского флота, официально 
аттестовал «русские канаты» как 
лучшие из доставляемых в Анг- 
лию. Более того: многие считали, 
что одной из главных причин 
великой победы в 1588 г, англи- 
чан над «Непобедимой армадой» 
испанского короля было прекра- 
сное оснащение английского 
флота, вывезенное из Московии, 
откуда доставлялся также и ве- 
ликолепный лес для мачт, 

При Грозном же англичанам 
было разрешено искать желез. 
ную руду на ПВычегде, где в 
1569 г. был устроен железопла- 
вильный завод. Рабочие для 
этого дела были выписаны из 
Англии. Сохранилось известие, 
что и в Москве на английском 
дворе тоже можно было плавить 
руду. Компания получила право 
на вывоз в Англию выделанного 
железа с уплатой в русскую каз- 
ну «по одной деньгб за фунт». 

Надежды Грозного на то, что 
англичане русских 


ознакомят 





Лагерь западноевропейских путешественников на берегах 
Кавказа (с немецкой гразюры 1647 г.) 


глии. Грозный охотно дал раз- 
решение на заведение в России 
английских фабрик; он даже по- 
дарил компании для этой цели 
большие участки земли, в рас- 
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рабочих с техникой своих произ- 
водств, не оправдались; вопреки 
торжественному обещанию, ан- 
гличане и не подумали сделать 
это. Вообще «просвещенные мор 








пе м——= 


плаватели» всемерно стремились 
использовать Московию исклю- 
чительно в качестве своего коло- 
ниального рынка сбыта и обиль- 
ного источника всевозможного 
сырья. Они черпали из России 
все, что можно, стараясь дать ей 
хак можно меньше. Подолгу и в 
большом числе проживая в так 


т аънеььны оеееееыиснисы 


совались и Звуральем, где нахо- 
дились области, богатые пушни- 
ной, и протекала великая река 
Обь. Сравнительно недалеко за 
ней, по географическим предста- 
влениям того времени, якобы 
уже находился Камбалу (Пекин), 
столица Китая, как это изобра- 
жено, например, на карте Гер- 


м. 





Вид старого Дербента, с которого начинались иранские 
владения (с немецкой гравюры 1617 г.) 


гостеприимно принявшей их 
стране, англичане, помимо тор- 
говли, по возможности избегали 
тогда сближаться с местным на- 
селением, в их глазах разумеет- 
ся «варварским». Характер и ме- 
тоды деятельности агентов ком- 
пании и других английских 
«культуртрегеров» убедительно 
свидетельствуют о том, что анг- 
личане в тогдашней России бы- 
ли очень далеки от каких-либо 
действительно культурных за- 
даний. 

В короткий срок англичане за- 
вели свои торговые дворы, кроме 
Москвы и Холмогор, в Вологце, 
Ярославле, позже в Новгороде, 
Казани и Нарве, временно (1558— 
1581), принадлежавшей Москве. 
С особым комфортом устроились 
они в устьях Северной Двины, 
на Ягорном острове, прозванном 
ими «Островом роз», потому что 
весною он весь покрывался крас- 
ным шиповником. Здесь, рядом с 
ручьем с превосходной питьевом 
водой, они выстроили простор- 
ный дом для приезжающих и 
большие склады для товаров. От 
этой базы англичане зимой и 
летом, по воде и по суше, на 
лошадях, лодках, оленях ездили 
во все стороны обширного По- 
морья, ва Мезень, Печору, в 
Пермь, изучая край и отыскивая 
новые места выгодных торгов. 
Одновременно с этим они интере- 


берштейна. Итак, добраться до 
Оби — значило проложить через 
«страну мехов и снега» новую 
дорогу к дальневосточным рын- 
кам. В связи с этим англичане 
предприняли несколько экспеди- 
ций в сторону Сибири, не дав- 
ших, впрочем, положительных 
результатов. 


На беломорском Поморье англи- 
чане с течением времени столк- 
нулись с очень опасными сопер- 
никами в лице голландцев. Гол- 
ландские торговые корабли ста- 
ли появляться на Мурмане еще 
с 1565 г. а лет через 10 они про- 
никли и в устье Северной ДЛви- 
ны, где несколько позднее (1583— 
1584) было основано специально 
для «заморского торгу» новое 
«пристанище» (гавань), г. Архан- 
гельск. Несмотря на всяческие 
ухищрения, интриги и даже от- 
крытое насилие со стороны ан- 
гличан (они пытались задержи- 
вать голландские суда), им не 
удалось «согнать» с русского 
рынка голландцев. Однако до 
самой смерти Грозного англичане 
в общем сохранили почти все 
привилегии, а при преемниках 
Грозного — Федоре Ивановиче, 
Борисе Годунове, Василии ШУй- 
ском, они, по сравнению с други- 
ми иностранцами, все-таки про- 
должали пользоваться некото- 
рыми преимуществами. 








Проект захвата Московии 
Англией 


«Черные дни» наступили для 
англичан в начале ХУП века, в 
годы крестьянской войны и ино- 
странной интервенции, когда 
временно порвались налаженные 
связи России с Западом, а торго- 
вая жизнь внутри страны замер- 
ла. «Доходы» англичан © Мос- 
вовии в это время совсем пре- 
кратились. Тогда англичане, опа- 
саясь, что в конечном счете 
польская интервенция, а такжеи 
шведская (Швеция захватила 
Новгород), могут увенчаться ус- 
пехом, решили с своей сгороны 
оккупировать тапи шИНа: (300- 
руженной рукой) Поморье и вол- 
жский путь. Возглавлять эту во- 
енную экспедицию должен был 
полковник Чемберлен, при Васи- 
лии Шуйском служивший в на- 
емном иноземном отрядо. Вее 
расходы по этому «выгодному 
предприятию» брала на себя Мо- 
сковская компания, и проект эк- 
спедиции, разработанный эгентом 
компании Джоном Мерриком, 
был после детального обсужде- 
ния в Лондоне сэнкциониреван 
королем Яковом Г. В „вроекте 
беззастенчиво утверждалось, что 
в нем «нет никакой несправед- 
ливости или обиды ни для кого, 
нет никакого нарушения или 
уклонения от договоров, заклю- 
ченных с кем-либо из других 
государств» и что, напротив, в 
нем много «человеколюбия к 
угнетенному русскому народу», 
который, будто бы, полюбив ан- 
гличан за их прекрасные свой- 
ства и поведение, «жаждет от- 
даться‹ под власть английского 
короля более, чем кого-либо дру- 
гого». В случае успеха, в кото- 
ром не сомневались, лично коро- 
лю Якову надлежало регулярно 
получать в будущем немалые до- 
ходы с «новоприобретенных зе- 
мель». 

Но, как и следовало ожидать, 
ЭТОТ «блестящий проект» так и 
остался только проектом. Когда 
весною 1613 г. Меррик и Руссель 
(тоже агент компании) приехали в 
Москву, русский народ уже вы- 
гнал из своей земли наиболее 
опасных интервентов — поляков. 
В России образовалось новое по- 
стоянное правительство, которое 
англичане благоразумно поспе- 
шили «признать». 

Не претворенный в действие 
«проект Меррика — Чемберлена» 
знаменательно напоминает нам, 
к каким мерам уже издавна го- 
товы были прибегнуть господст- 
вующие классы Англии ради епа- 
сения своих экономических, 
узко-эгоистических интересов. 
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Вопрос с том, насколько опас- 
на работа с радиоактивными ве- 
ществами, очень часто волнует 
многих. С целью выяснить сте- 
пень этой опасности нерелко со- 
бирались совещания крупных 
ученых и за границей и у нас. 

Нет сомнения, что лучи, испу- 
скаемые сильным препаратом ра- 
дия, действуют губительно на 
здоровье, но осторожное обхож- 
дение даже с концентрированны- 
ми препаратами радия  совер- 
шенно устраняет эту опасность. 

Рассказы об опасных свойствах 
радиоактивных элементов, часто 
сильно преувеличенные, могут 
отпугнуть и ученых и готовя- 
щихся специалистов от этой 
крайне интересной области нау- 
ки. С целью борьбы с этой воз- 
можностью мы рассмотрим в этой 
статье вопрос о вредности радия 
объективно, не сгущая красок, но 
и не успокаивая вполне читате- 
ля. 


Действие ядэв на организм 


Действие радия похоже на 
действие ядов, поэтому прежде 
всего мы рассмотрим те вещсст- 
ва, которые являются ядами в 
полном значении этого слова. 
Ядами мы называем такие веще- 
ства, которые при введении в 
организм оказывают на него 
вредное энергетическое или хи- 
мическое воздействие. Они или 
сжигают какие-либо органы, или 
изменяют ход процессов обмена 
веществ в организме и тем или 
другим образом ведут к его за- 
болеванию или смерти. 

Чем большее воздействие на 
ткани, кровь, лимфу и другие ча- 
сти организма производит данное 
ядовитое вещество, тем больше 
его отравляющее действие. От- 
равление может произойти не 
только от специфического яда, но 
и от безвредного вещества, вве- 
денного в организм в слишком 
болышой, не подходящей для не- 
го концентрации или в виде не- 
свойственного организму соеди- 
нения. Всем известно, что белый 
фосфор, мышьяковистые, ртут- 
ные, свинцовые, цианистые и не- 
которые другие соединения -— на- 
стоящие яды, даже и в очень 
малых дозах, так как они произ- 
водят нарушение нормального об- 





А. Н. Пылков 


Канлидат химических наук 


мена веществ. Но и многие тела, 
участвующие в обмене веществ в 
организме, будучи введены в не- 
свойственных организму концен- 
трациях, вызывают отравление. 
Например, соляная, серная, азот- 
ная, фосфорная, фтористоволо- 
родная кислоты в виде различ- 
ных солей и соединений, в сла- 
бой концентрации находятся в 
животном организме и необходи- 
мы ему. Принятые же внутрь в 
свободном виде и в высоких кон- 
центрациях эти кислоты вызыва- 
ют разрушение организма, нару- 
шение жизненных процессов, — 
другими словами, производят от- 
равляющее действие. 

Радиоактивные вещества обык- 
новенно имеются при работе в 
очень незначительных количест- 
вах (вичтожные доли грамма), 
так что объяснить их вредное 
действие ядовитостью нельзя. 
Между тем они приносят орга- 
низму сильнейший вред, так как 
их энергетическое воздействие в 
несколько миллионов раз превы- 
шает химическое действие любо- 
го яда на живую клетку. 

Радиоактивных веществ мы и 
не можем иметь в болыших весо- 
вых количествах, так как они 
очень рассеяны в природе среди 
прочих неактивных тел и добы- 
вание их является чрезвычайно 
кропотливым и дорогим процес- 
сом. Несмотря на то, что уста- 
новлено 40 радиоактивных элс- 
ментов, практически мы встреча- 
емся при работах только с фади- 
ем и мезоторием. Из остальных 
радиоактивных элементов в ло- 
ступных взвешиванию количест- 
вах получен в недавнее время 
лишь протактиний! представля- 
ющий собой, в сущности, лабора- 
торную редкость. 


Раднозктивные вещества п их 
свойства 


Радиоактивным веществом на- 
зывается такое, атомы которого 
непостоянны, иен испытывают 
разрушение. До конца прошлого 
столетия на атом смотрели как 
на сплошную, хотя и очень ма- 
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лую массу вещества. Ныне это 
представление оставлено; сам 
атом состоит из ядра, в котором на- 
ходится вся сумма положитель- 
ных электрических зарядов, и из 
оболочки, в которой находятся 
отрицательные заряды. Количест- 
во отрицательных и положитель- 
ных зарядов для каждого атома 
вполне определенно и они нахо- 
дятея в состоянии полного эле- 
ктростатического притяжения, так 
что любой положительный заряд 
атома уравновешен с отрицатель- 
ным. Поэтому в настоящее время 
можно сказать, что атом является 
замкнутым электрическим полем 
с одинаковым количеством поло- 
жительных и отрицательных за- 
рядов. 

Сначала предполагали, что атом 
состоит только из электронов 
(частиц с отрицательными заря- 
дами) и протонов (частиц с поло- 
жительными зарядами) однако 
оказалось, что структура атома 
гораздо сложнее, там существуют 
и различные другие комбинации, 
например нейтроны (нейтральные 
частицы, пс массе близкие к про- 
тону). позитроны (положительные 
электроны) альфа-частицы (ионы 
гелия) и пр. 

"Так построены все атомы, и 
Различие между неактивным ато- 
мом и радиоактивным заключает- 
ся лишь в том, что в последнем 
электростатическая связь все вре- 
мя нарушается разрушением яд- 
ра, в момент же распадения ос- 
вобождается громадное количест- 
во энергии в виде излучений. Из- 
лучение и является той причи- 
ной, которая производит повреж- 
дение живой клетки. 

Излучения радиоактивного ве- 
щества троякого рода: альфа-, бе- 
та- и гамма-лучи. Альфа-лучи 
представляют собой ионы гелия 
и называются мягкими лучами. 


Бета- и гамма-лучи называются 
проникающими или жесткими 
лучами. 


Распад атома, правда грубо, 
можно сравнить с разрывом ар- 
тиллерийского снаряда, где роль 
осколков играют альфа-частицы, 
не проникающие далыше толщи 
крепостной стены, роль газов от 
разрыва снаряда — бета-лучи, 
проникающие значительно даль- 
ше через щели, и фоль звука от 
разрыва, проходящего через боль- 


шие расстояния и препятствия, — 
гамма-лучи. 

Все эти излучения, сопровож- 
дающие распад радия, были от- 
крыты еще за несколько лет до 
открытия радия в трубках с раз- 
реженными газами при прохож- 
дении через них электрического 


ми веществами (в разведении 
10-10, 10-2, 10-8, 10-7 г), как о ра- 
боте опасной. Ощутительная 
вредность радиевых препаратов 
начинает проявляться при кон- 
центрации 10 и выше. 

Мы должны предупредить, что 
все сказанное в дальнейшем о 


тов уменьшается, при смертель- 
ной дозе лейкоциты исчезают. 
Самыми опасными излучения- 
ми радия являются гамма-лучи, 
ими и обусловливаются тяжелые 
ожоги и поражения. Гамма-лучи 
действуют на кожу подобно рент- 
геновским лучам, но только в 6бо- 
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тока: альфа-лучи соответствуют 
каналовым лучам, бета-лучи — 
катодным, а гамма-лучи — рент- 
геновским. 

Альфа-лучи поглощаются ли- 
стами алюминия в 0,1 мм толщи- 
ною и даже писчей бумагой, бе- 
та-лучи — пластинами свинца, 
толщиною в 900 мм, а гамма-лу- 
чи — толщей свинца в 1000 мм. 
Все три рода лучей действуют 
разрушительно на живую клет- 
ку. 

Действие радиоактивного 
излучения на организм 


Радиоактивные вещества, вве- 
денные в организм в небольшой 
дозе, действуют на него благо- 
творно, способствуя рассасыва- 
нию разных вредных отложений 
в органах. В некоторых местно- 
стях, например, в Нятигорске, в 
Цхалтубо и др., встречаются ис- 
точники с радиоактивными вода- 
ми: по болышей части это мине- 
ральная вода с весьма слабым 
содержанием радона (эманации 
радия, того газа, который после 
распада образуется из радия). 
Эта вода производит поистине 
чудесные исцеления: застарелый 
артрит, ревматизм и другие нело- 
могания излечиваются при упо- 
треблении ее внутрь через 1—2 
месяца. 

Следовательно, нельзя говорить 
© работе со слабо радиоактивны- 


радии относится и ко всем ра- 
диоактивным веществам. 

Опыты над кроликами показа- 
ли, что смертельной дозой для 
них при впрыскивании является 
0,1] мг радия (1 Х 10-* г) или 0,3 мг 
мезотория (3Х 10* г). По вы- 
числениям для человека оказа- 
лось бы смертельным впрыскива- 
ние 0,5 мг (Х 10- г) радия. При 
случайных воздействиях радия 
на кожу человека наблюдается 
сначала местное поражение, ко- 
торое потом разрастается и от- 
ражается на всех жизненных про- 
цессах. 

Отдельные клетки организма 
различно относятся к воздейст- 
вию радия. Особенно сильно по- 
ражаются зародышевые клетки, 
яичники, семенники и семенные 
канатики. Очень сильно поража- 
ются также клеточные комплексы 
кровообразующих органов (кост- 
ный мозг, селезенка). Наименее 
поражаются мускулы и кости. В 
крови под влиянием радиоактив- 
ных веществ изменяется относи- 
тельное количество кровяных те- 
лец. При введении в организм 
ралиоактивного вещества, даже в 
небольшой дозе, в течевие одного 
дня происходит увеличение чис- 
ла белых кровяных телец (лейко- 
цитов). То же происходит и при 
внешнем действии излучений ра- 
дия. При больших дозах заме- 
чается обратное: число лейкоци- 


лее сильной степени, по причине 
болышей жесткости. 

По данным Кренига и Фрид- 
риха, различают три рода реак- 
ций радиоактивных веществ на 
кожу: 1) при слабом возлействии 
кожа окрашивается в багровый 
цвет и припухает (так называе- 
мая эритема); через 4 недели опу- 
холь и краснота проходят. 2) При 
более сильном ожоге лучами ра- 
дия в месте наибольшего воздей- 
ствия окраска кожи становится 
желтовато-белой, образуется не- 
большой пузырек, который ло- 
пается и дает язву с характером 
болезненного мокрого лишая, 
трудно поддающуюся лечевию. 
Обычно при этом пораженный 
район кожи не увеличивается в 
размерах, и недель через 10 яз- 
ва заживает 2. 3) При очень силь- 
ном ожоге язва не только идет 
вглубь, но и расширяется пс пе- 
риферии. Образуется струп, ко- 
торый то сходит, то вновь появ- 
ляется. В пораженной части ощу- 
щаются сильные боли, поэтому 
такой ожог производит на боль- 
ного удручающее впечатление, 


з Автор наблюлал такого роза ожог у 
одного из аспирантов Радчологической 
лаборатории Всесоюз.ого научно-исслело- 
вательского институга метрологии. Ожог 
получился в гезульта:е частого пгикосно- 
ве ия к трубочке с эманацией радия 500 
милл кюри (еди. ица ралиоактивнос.и). Этот 
ожог прошел бесследно меньше чем в 
10 недель. 
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зызывая подавленность, страх и 
угнетенное состояние. При уда- 
лении больного из сферы сопри- 
косновения с радием и при про- 
должительном лечении здоровье 
медленно восстанавливается. Сле- 
ды такого ожога обычно остают- 
ся в виде рубцов. 

Даже при слабых ожогах часто 
появляется хронический дерма- 
тит (воспаление кожи), что на- 
блюдается у врачей и ученых, 
имеющих частое, хотя бы и крат- 
ковременное, соприкосновение с 
радием. Между прочим, харак- 
терна потеря осязания в концах 
пальцев: они воспаляются и при 
прикосновении к твердым пред- 
метам дают сильно болезненное 
ощущение. Это продолжается го- 
дами. Кожа грубеет иногда на 
ней образуются узлы, нормаль- 
ный рисунок кожного покрова 
исчезает под грязновато-мутным 
слоем нарастающего рогового ве- 
щества, ногти становятся ломки- 
ми. При этом у многих субъек- 
тов общее состояние расстраивает- 
ся. Сравнение результатов ожога 
рентгеновскими лучами и ожога 
гамма-лучами позволяет заклю- 
чить об одинаковости действия 
этих лучей. 

Еще более опасно попадание 
самого радиоактивного вещества 
на кожу. Мною наблюдался слу- 
чай, когда вещество, содержащее 
лишь незначительное количество 
мезотория ‘и фадиотория, действо- 
вало разрушительно на кожу. Я 
сам также испытал довольно не- 
приятные последствия от неосто- 
рожного обращения с сильным 
препаратом радия. Особенности 
радиоактивных веществ таковы, 
что и опытный химик, привык- 
ший к обыкновенным химичес- 
ким реактивам, может попасться 
впросак. Была вскрыта неболь- 
шая ампула с радием, содержи- 
мое высыпано в стаканчик и под- 
вергалось растворению при киня- 
чении с соляной кислотой. Веро- 
ятно во время взбалтывания на 
руки попала ничтожная капля 
раствора. Я не допускаю мысли, 
что руки не были вымыты после 
работы, тем не менее через не- 
сколько дней на трех пальцах 
правой руки началось воспале- 
ние ногтевого ложа. Вскоре и все 


пальцы до третьей фаланги ока- 
зались пораженными краснотой и 
отеком. То же произошло с тре- 
мя пальцами левой руки. На ко- 
же стал образовываться роговой 
слой, который то исходил, обна- 
жая отечные, лишившиеся осяза- 
ния, шальцы, горевшие как от 
ожога кипятком, то вновь нарас- 
тал. Кожа с каждым слущивани- 
ем становилась болезненнее, а 
эритема от концов пальцев дви- 
галась к их основанию. Между 
ногтем и воспаленной ногтевой 
подушечкой образовались трещи- 
ны, из которых сочилась сукро- 
вица и кровь. Прикосновение к 
твердым предметам было на- 
столько болезненно, что с трудом 
выносилось. Чтобы утитить боль 
и невыносимое ощущение от сги- 
бавия ороговевших сверху паль- 
цев, я на ночь ставил согреваю- 
щие компрессы то из раствора 
борной кислоты, то из свинцовой 
примочки. Хотя это делалось 
больше для того, чтобы «хоть что- 
нибудь сделать», но получилась 
некоторая польза: во-первых, ком- 
пресс мешал проникновению ин- 
фекции в ранки, во-вторых, оро- 
говевшая кожа смягчалась, и это 
помогало ей сходить с пальцев 
в размоченном виде лоскутьями. 
Такое состояние длилось около 
полугода, после чего началось за- 
метное облегчение, хотя чувстви- 
тельность кожи еще долго оста- 
валась повышенной. Несмотря на 
то, что пальцы зажили, долго 
еще повторялось обострение про- 
цесса. При соприкосновении даже 
со слабыми радиоактивными пре- 
паратами, парами кислот, брома, 
хлора и т.д. начинались покрас- 
нение и болевые ощущения. Но 
повторные явления становились 
все кратковременнее, кожа, нако- 
нец, приняла здоровый вид, ри- 
сунок ее восстановился и стой- 
кость к тадиоактивным вещест- 
вам и химическим феактивам ста- 
ла нормальной. 

Этим, однако, дело не ограни- 
чилось: во время мытья в ванне 
радиоактивное вещество, очевид- 
но, было перенесено к корням 
волос на голове, преимуществен- 
но на затылке. Образовались 
круглые плеши, подобно тому, 
как это бывает при стригущем 


лишае. В незатронутых участках 
пигмента стало больше, и автор, 
темный шатен, в этих местах 
имел некоторое время совершен- 
но черные волосы. Три месяца 
плеши были голыми и лишь к 
четвертому — стали зарастать бе. 
лым пухом седых волос. Впро- 
чем, после нескольких стрижек 
оказалось, что волосы стали рав- 
номерно темнеть и вскоре следы 
радиоактивного воздействия на 
волосяной покров можно было за- 
метить лишь в одном весьма ма- 
лом участке головы. 

Случаи преждевременного по- 
седения волос наблюдали многие 
из наших ученых при посеще- 
нии лаборатории М. Кюри в Па- 
риже среди сотрудников этой ла- 
боратории. 

Должен сказать, что впоследст- 
вии, когда мне приходилось кри- 
сталлизовать сильно  концент- 
рированные препараты радия и 
мезотория, я больше не получал 
ожогов благодаря тому, что ам- 
пулы с радием переносил щип- 
цами, а работу с растворением 
радиоактивных препаратов про- 
изводил исключительно в рези- 
новых перчатках, которые после 
работы обмывал и свимал. Таким 
образом, устранялась  возмож- 
ность попадания растворов ра- 
диоактивных веществ на кожу. 

При работе с 100%-ным радием 
или мезоторием опасны гамма- 
лучи, но ведь известно, что дей- 
ствие лучей ‹вязано с расстоя- 
нием: действие их ослабевает 
пропорционально квадрату рас- 
стояния. Поэтому, если мы будем 
переносить ампулы с радием, как 
правило, щипцами, а не брать их 
руками, то опасность от дейст- 
вия проникающих лучей будет 
доведена до минимума. Чтобы ам- 
пула не выскочила из металли- 
ческих щипцов, на концах их 
должны находиться мягкие рези- 
новые накладки. 

Резюмируя все сказанное, мы 
приходим к выводу, что при ра- 
боте с радием всегда надо пом- 
нить, какие специфические пре- 
досторожности следует при этом 
предпринимать, и тогда опасность 
работы с радием и прочими ра- 
дисактивными веществами можно 
уменьшить до минимума. 








Перовский ореснио@ 


Уже давно известно, что части 
некоторых животных организмов 
можно отделить, а потом вновь 
приживить в другом месте. Подоб- 
ные пересадки называют транс- 
плантациями, или пластикой, а 
пересаживаемую часть — транс- 
плантатом. С помощью такой пе 
ресадки У растений (называемой 
в агрономии прививкой) удается, 
например, получить развитие по- 
бегов культурной яблони на кор- 
невой системе несъелобной дикой 
яблони (называющейся в этом 
случае подвоем); пересаженные 
почки (привой, или трансплантат) 
развиваются в ветви, живут и со- 
храняют все свои особенности, 
принося плоды того сорта, с ко- 
торого был взят привой. Этим 
способом разводятся многие сорта 
культурных плодовых растений, 
и его широко использовал Мичу- 
рин в своих замечательных и 
широко известных работах. 

Врачей-хирургов также давно 
привлекает мысль — заменять по- 
врежденные или утраченные ча- 
сти организма пересадкой. 

Открытие клеточного строевия 
всех организмов объяснило воз- 
можность сохранения жизнеспо- 
собности отделенных частей орга- 
низма и продолжения их жизни 
после приживления на новом ме- 
сте. Это открытие явилось толч- 
ком к практической разработке 
вопроса о пересадках. 

В ‘течение последних 50 лет 
различные исследователи и прак- 
тики-хирурги производили мно- 
гочисленные попытки приживле- 
ния пересаживаемых органов на 
человека, а также на наибслее 
близких к нему млекопитающих 1, 
Пересаживались самые разнооб- 
разные целые органы или отдель- 
ные их части, так называемые 
ткани организма (например кожа, 
мыпщы, сухожилия, кости и пр.). 

Различные пересадки произво- 
Дили от человека ему же (ауто- 


1 У сизгематически более кизких живот- 


ных приживление при пересадке происходих 
значительно легче. 


А. Г. Лапчинский 


Ин-т экспериментальтой биологии 
Академии Наук СССР 





пластика), от человека к другому 
человеку (гомопластика) и, нако- 
нец, человеку от животных (гете- 
ропластика). В конце концов было 
установлено, что ткани животных 
на человеке не приживают. Даже 
при пересадках от одного челове- 
ка другому ткани также не дают 
стойкого приживления и рано 
или поздно погибают. Удается тюо- 
лучить длительное приживление 
только при пересадке тканей, взя- 
тых стого же человека, т.е. ауто- 
пластических. Только в этих слу- 
чаях получается действительное 
приживление, при котором перс- 
саженные клетки длительно про- 
должают свою правильную жизнь 
и деятельность на новом месте. 

Как показали многочисленные 
опыты, эти закономерности при- 
живления тканей действуют и у 
других млекопитающих. Правда, 
сначала казалось, что многие тка- 
ни могут успешно приживать 
после пересадки. Впоследствии, 
однако, выяснилось, что выздо- 
ровление больного, которому пе- 
ресажен недостающий ему орган, 
Далеко не всегда свидетельствует 
о действительном зприживлении 
трансплантата, даже если на- 
ощупь он Кажется сохранившим- 
ся. Ученый Барт в конце прон- 
лого века с помощью микроско- 
пических исследований доказал, 
что пересаженная кость (как за- 
ведомо ‘убитая, варевая, так и 
свежая, живая) обязательно по- 
степенно рассасывается ‘и исче- 
зает. Вместо нее разрастается но- 
вая кость, происходящая из кле- 
ток того организма, в который 
трансплантат был пересажен. Этот 
процесс иногда проходит настоль- 
ко незаметно, что Барт назвал его 
крадущимся замещением. Раньше 
же наблюдатели этого не замеча- 
ли и полагали, что приживляется, 
живет и сохраняется пересажен- 
ная кость. 


Барт не отрицал лечебного 
действия пересадки кости при 
переломах или в случаях отсут- 
ствия ее кусков, но объяснял ее 
значение тем, что трансплантат 
здесь полезен механически, со- 
единяя обломки костей, скрепляя 
их в правильном положевии, а 
также являясь запасом извести, 
используемой организмом при 
образовании новой кости. Впо- 
следствии было доказано, что 
распадающиеся белковые веще- 
ства мертвых и умирающих кле- 
ток действуют как стимуляторы, 
усилители проста и жизнедея- 
тельности других клеток этой 
же ткани. 

На этой основе еоветский уче- 
ный 'Тушнов Казань) разрабо- 
тал свое учение о лизатах, ко- 
торые представляют собой также 
обломки распадающихся белко- 
вых веществ организма, полу- 
чающиеся при расщеплении тка- 
ней в особых условиях. Лизаты 
с успехом применяются в меди- 
цине, когда нужно усилить жиз- 
недеятельность некоторых ослаб- 
ленных тканей организма. 


В настоящее зремя находят, 
что даже простое прикладывание 
мертвых тканей может вызывать 
ускоренное заживление старых, 
вяло заживающих ран, и по 
предложению русского хирурга 


Бердичевского (Запорожье) ис- 
пользуют это при лечении 
людей. 


После этого стало понятно и 
лечебное действие пересадок раз- 
личных эндокринных желез (или 
так называемых желез внутрен- 
ней секреции) в тех случаях, 
когда деятельность собственных 
желез человека недостаточна. 
Хотя пересаженные от другого 
организма железы гибнут и рас- 
сасываются,— пересадка может 
излечить больного, так как про- 
дукты их распада усиливают ра- 
нее ослаблевную деятельность 
таких же собственных желез 
организма, в который они были 
посажены. При полном же отсут- 


—е=5 — —>Ж——— 





«= ——_ - 


ствии собственных желез пере- 
салка будет действовать очень 
нодолго,— до тех пор пока в пе 
ресаженных железах имеется за- 
пас вырабатываемых ими гормо- 
нов, выделяющихся в избытке 
при такой операции. 

Именно поэтому не оправдали 
себя нашумевшие в 20-х годах 
текущего столетия шопытки «омо- 
лаживания» стариков по способу 
Воронова, путем пересадки им 
половых желез, взятых из друго- 
го юрганизма. Омолаживающее 
действие такой пересадки было 
кратковременным и скоро про- 
ходило. 

Не менее эффектным приме- 
ром могут служить пересадки це- 
лых суставов, даже таких слож- 
ных и крупных, как коленный. 
Эта операция была разработана 
крупнейшим немецким хирургом 
Эрихом Лексером в 19071 г., а за- 
тем многократно испытывалась 
многими другими выдающимися 
хирургами. Первое время тоже 
казалось, что  гомопластически 
пересаженные суставы, взятые 
ст ампутированных конечностей 
других людей, а иногда от тру- 
пов и даже обезьян, хорошо при- 
живают. Но с течением времени 
способность этих суставов к сги- 
банию ухудшалась, а микроско- 
пическое исследование шоказало, 
что даже при хорошем действии 
трансплантированный сустав 
всегда мертв и постепенно рас- 
сасывается (этот процесс иногда 
может тянуться годами). Нако- 
нец, сам Лехсер признал, что 
проще сделать искусственный 
сустав из тканей того же самого 
срганизма, чем приживлять взя- 
тый от другого. 


При аутопластике наилуч:нее 
приживление происходит в том 
случае, если она производится по 
способу пересадки на ножче 
(или на стебле). При этом спосо- 
бе пересаживаемая часть отде 
лястся от места своего гроисхож- 
дения, только сохраняя от него 
кровоснабжение через неперере- 
занные кровеносные сосуды, в 
отличие от способа свободной нпе- 
ресадки, при которой трансплан- 
тат полностью отделяют от целого 


4 Наука и жизнь, № 0 


организма, хотя бы на короткое 
время, и лишь потом пришивают 
его на новое место. 

Пересадку на ножке произво- 
дят в два приема, делая две опе- 
рации через промежуток в ле 





Рис. 1. Замещение указательного 

пальца руки вторым пальцен одно- 

именной ноги. Положение верхней 

и нижней конечностей пред фик- 
сацией гипсом 


сять дней, одну после другой. Во 
время первой операции частично 
отделенный транеплантат своей 
раневой поверхностью подвеши- 
зается на новое место. Через не- 
поврежденную часть (ножку или 
мостик) сохраняется прочная 
связь его се организмом. Внутри 
«ножки» остается неперерезанной 
часть питающих сосудов (доста- 
точная для кровоснабжения 
трансплантата) и нервов. Это 
обеспечивает его клетки дыха- 
нием и питанием, а также позво- 
ляет выводить ядовитые пролук- 
ты его жизнедеятельности. После 
заживления разреза и, следова- 
тельно, частичного приживления 
трансплантата, когда крсвоснаб- 
жение наладится и через новое 
место приживления,— производят 
вторичную операцию. Ножка или 





Рис.2. Замещение большого пальца 
руки вторым пальцен одноименной 
ноги по способу Николадони. Е — 
ножка, или мостик, сохраненный 


для питания  пересаживаемого 

пальца. Выше виден шов, прикреп- 

ляющий трансплантат к новому 
месту 
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мостик, соединявшие его с телом 
и ставшие теперь излишними, 
перерезаются, и весь трансплан- 
тат, таким образом, оказывается 
полностью пересаженным на же- 
лаемое место. 

Этот способ хотя и сложен, но 
гораздо более надежен, чем спо- 
соб свободной пластики. Он по- 
зволлет пересаживать крупные 
трансплантаты в виде целых 
отдельных мышц или обтирных 
кусков кожи, например ©е живота 


| (тде ее имеется излишек) на ру- 


ку, сильно обезображенную, напри- 
мер, рубцами от ожогов, и т. п.?. 

Этим же способом перемещают 
хусок кишки под кожу на груди 
и затем, подшивая один конец к 
глотке, а другой к желудку, де- 
лают из нее искусственный 
«предгрудинный») пищевод тому 
человеку, у которого собствен- 
ный пищевод непроходим, напри- 
мер при рубцах в пищеводе после 
отравления едкими веществами. 
С помощью этого жеспособа ‘уте- 
рянный большой палец на руке 
человека удается заменить вто- 
рым (указательным) пальцем с 
его собственной ноги (рис.1 и2). 
При этом нота человека сигм- 
вается на время пэресадки с его 
рукой; разумеется, человек не 
мог бы долго сохранять такое 
неудобное положение, поэтому 
оно закрепляется твердой гипсо- 
вой повязкой. Эту пересадку раз- 
работал в последних годах проп- 
лого века итальянский хирург 
Николадовм, и впоследствии опи- 
санчая операция была названа 
его именем. 

К несколько особым видоизме- 
нениям способа пересадки на 
кожке следует отнести так назы- 
ваемую операцию феплантации 
конечности у человека, предло- 
женную крупным мастером вос- 
становительной хирургии, . совет- 
ским хирургом Богоразом (Ро- 
стов-на-Дону). Эта операция со- 
стоит в том, что непоправимо по- 


* Если нужно нереместпить по этому спо- 
собу трансплачтат на отдаленную от него 
часть тела (например, кожу с животз на 
лицо), то гакую пересадку, как предложгл 
известный русский хирург В. Филатов, 
можно производить несколько раз, переме- 
щая трансплантат на длину питающей его 
ножки, или же его можно сначала переса- 
дить на руку, а оттуда уже дальше (ска- 
жем, на голову). 





раженный колекный сустав чело- 
века полностью вырездется со 
всеми окружающими его мягки- 
ми тканями; однако главные крс- 
веносные сосуды и нервы остав- 
ляются неперерезанными, и 
только через них сохраняется 
связь нижней части оперируемой 
ноги (наподобие «мостика») с те- 
лом. За счет вырезанного таким 
образом куска нога укорачивает- 
ся после операции сантиметров 
на двадцать. Успешное прираста- 
ние ноги, почти полностью отде- 
ляемой при этом от тела, пока- 
зывает значение сохраневия пза- 


вильного кровообращения для 
приживления пересаживаемого 
органа. 


Другой ‹снособ псресадки, со- 
храняющий кровоснабжение пе- 
ресаживаемых тканей, связан с 
именем крупнейшего хирурга 
Алексиса Карреля (Америка). 
Этот выдающийся ученый в на- 
чале настоящего века разработал 
способ сшивания кровеносных со- 
сулов (так называемый сосуди- 
стый шюв) и применил его при 
пересадке целых органов. К со- 
жалению, этот теоретически 
идеальный ‹хпособ исключитель- 
но труден и сложен; он требует 
чрезвычайно высокой операцион- 
ной техники. 

Мастерски сшивая сосуды, Кар- 
рель пришивал собакам или 
кошкам отрезанные У них та- 
кис сложные органы, как почки. 
Убедительным доказательством 
успешности действительного при- 
живления пересажсенных органов 
было то, что оперирсванное жи- 
вотное в дальнейшем производ:т:- 
ло потомство. Между тем, бере- 
менность требует от организма 
усиленной работы именно почек. 

Полобным образом Каррелю, 
Гопфнеру (Гермавия) ‘и некото- 
рым другим ученымз удавалось 
пересаживать даже целые конеч- 
кости. В Советском Союзе, по га- 
зетным сообщениям 1940 г., Хен- 
кину совместно с другими уче- 
никами Богораза также удалось 
вновь приживить собаке отрезан- 


з Румынский хизург Жиану в 1913 г. 
сообщил о произведенном им успешном при- 
кивлении человеку собственной руки, отсе- 
ченной в результате несчастного случая. 
При операции были согиты сосуды и нервы 
и через год человек мог пользоваться этой 
своей рукой. 











Рис. 3. Схема пересадки нижней 

конечности у крыс (из работы 

Лапчинского). Буквы п и л обозна- 

чают пгавую и левую лапки. Вид 
с брюшной стороны 





Рис. 4 Лапка правой крысы (Е 

отрезается, и на ее место постс- 

пенно (рис. 5—6) пришивается 
лапка левой крысы (О) 





Рис. 5. Вид снаружи после первой 

операции. Обе крысы сшиты. Виден 

шов и сбоку от него оставшийся 
питающший мостик 





Рис. 6. Внешний вид после второй 
операции. Мостик рассечен. Видны 
швы на месте его разреза. Крысы 
раззединены. Правая крыса (Ю) 
теперь имеет виесто правой лапки 
вторую, также левую. Линия от- 
деляет пришитую чужую лопк» 


ную у нее ногу. Однако такие 
пересадки удавались только 
тогда, когда пересаживаемый 
орган пришивался тому же жи- 
вотному, от которого он был 
отрезан (т. е. аутопластически). 
Ряд попыток пересаживать офга- 
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ны другим особям животных 
того же систематического вида 
(томопластика) и при этом спосо- 
бе не увенчался успехом. Сам 
Каррель считает, что такая пере- 
садка пока невозможна, вслед- 
ствие биохимического различия 
белков даже у животных одного 
и того же систематического вида. 
Е * 
Е 

Хотя материал для пересадки, 
получаемый в том же самом опе- 
рируемсм организме, широко 
используется в современной хи- 
рургии, все же наибольший инте- 
рес представляли бы гомопласти- 
ческие пересадки. Только они 
могли бы дать возможность за- 
менить единичные и жизненно- 
необходимые органы, когда они 
утрачены или повреждены. Это 
заставляет, несмотря на неудачи, 
снова делать попытки в этом на- 
правлении. За последнее время 
накапливается ряд ланных, по- 
казывающих, что недавно обще- 
принятое представление о невоз- 
можности гомспластики органов 
не совсем верно и что можно 
рассчитывать на действительное 
приживление и при гомопласти- 
ческих операциях. 

РС первую очередь здесь сле 
дуег сказать 06 успехах перели- 
вания крови, которое широко 
применяется в настоящее время 
при лечении людей. Оказалось, 
что люди по свойствам своей 
крови разделяются на 4 труппы. 
Кровь от человека одной группы 
может быть перелита в кровеноз- 
ные сосуды другого человека той 
же группы (и лишь в некоторых 
определенных случаях людям 
другой группы). Перелитая кровь 
сохраняет свои обычные жизнен- 
ные свойства: красные кровяные 
шарики могут нормально пере- 
носить кислород, обеспечивая ды- 
хание тканей, а белые кровяные 
шарики могут уничтожать бак- 
терий. Однако кровь является 
несколько особой тканью в орга- 
низме, не способной к самостоя- 
тельному размножению; даже в 
нормальных условиях продолжи- 
тельность жизни красных кровя- 
ных телец спределяют, примерно, 
в один месяц, и потому перели- 
тая кровь в организме другого 
человека к этому ероку пол 


ностью исчезает. Это мешает рас- 
сматривать данные переливания 
крови как пример успешной го- 
мопластики ткани человека. 

Далее следует упомянуть о пе- 
ресадке роговицы глаза. Рогови- 
ца — это токкая и прозрачная 
пленка, покрывающая открытую 
поверхность глаза. При ее го- 
мутнении (образовании бельма) 
человек теряет зрение. Если пе- 
ресадить здоровую роговицу от 
другого человека (в некоторых 
случаях при болезнях приходит- 
ся удалять глаза с неповрежден- 
ной роговицей), то роговица про- 
светляется, и больной глаз начи- 
нает снова видеть. Происходит 
ли здесь действительное прижив- 
ление пересаженной ткани или 
восстанавливается старая под ле- 
чебным влиянием пересадки, по 
типу крадущегося замещения,— 
решить трудно, так как в неко- 
торых случаях наблюдается опре- 
деленное лечебное действие пе- 
ресадки. Иногда даже после пе- 
ресадки на глазное яблокс не 
большого кусочка роговицы 
происходит полное просветление 
всей остальной, ранее непрозрач- 
ной роговицы. 

Наконец, наиболее убедитель- 
ное доказательство возможности 
действительного приживления го- 
мопластических трансплантатов у 
млекопитающих было представле- 
но в 1938 г. Джастином Швиндом. 
Этот американский биологс успе- 
хом пересаживал хвосты или 
лапки от одного крысенка дру- 
гому и получил в результате пе 
ресадки крыс с двумя хвостами 
(рис. 7), или < пятью лапками, 
готсрыми крысы могли немно- 
го двигать и ощущать ими 
боль. Операции производились по 
типу описанной выше пересадки 
ва пожке, причем при первой 
сперации два молодых животных 
снтивались на 2—3 недели вместе 
(такое сшивание животных носит 
=азвание парабиоза). Затем после 
приживления производилась пе- 
ререзка мостика между ними, и 
животные вновь разъединялись. 
При исследовании под микроско- 
псом Швинд нашел, что клетки 
в тканях пересажевной лапки 
живы и действуют нормально. 

Автор настоящей статьи, в виду 
громадногс принципиального зна- 






Рис. 8. Фотография крысы (из ра- 

боты Лапчинского), которой взамен 

ампутированной лапки пересажена 

вторая левая лапка от обругой 

крысы. Вид со спины через 3 месяца 

после операции. Пересаженная ко- 
нечность — справл 


чения данных Швинда, экспери- 
ментально проверил их, приме 
ниг его способ временного па- 
рабиоза, и вырастил крыс, кото- 
рым после отрезания ‹собствен- 
ной задней лапки приращивалась 
такая же лапка от другого кры- 
сенка из того же помета. При 
этом физиологически правильно 
сшивались перерезанные концы 
костей, мышц (сгибающих со сги- 
бающими, разгибающих с разги- 
бающими) и соответственных нер- 
вов (рис. 3—6). Так как на место 
отрезанной правой конечности 
пересаживалась левая, то в ре- 
зультате получилась крыса с дву- 
мя левыми задними конечностя- 
ми (рис. 8—9). Прижившая ко- 
нечность по мере роста живол- 
ного также увеличивается в раз- 
мерах и достигает величины, ха- 
рактерной для лапки взрослой 
особи; при этом в ней вновь вос- 
станавливается чувствительность 
к боли. Крыса ходит, опираясь 
на пересаженную лапку при каж- 
дом шаге, чешет ею за ухом. На 
пересаженной лапке правильно 
растут шерсть, когти. 

Так как никакой человек не 
согласится отдать свою здоровую 
ногу другому человеку, то такой 
способ не может быть прямо при- 
менен для лечения безногих лю- 
дей. Но важно то, что описанный 
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21 Рис. 7. Фотоггафия из 
=“ работы Швинда. Крыва 
| с двумя хвостани 


спыт бесспорно 
принципиальную возможность 
действительного приживления 
тканей при гомопластике у мле- 
кспитающих. Это шозволяет ‘даль- 
ше думать о возможности заме- 
ны У людей утерянных или не 
годных вследствие болезни орга- 
нов. 

Откуда же можно рассчитывать 
получить материал для таких пе- 
ресадок? 

Ткани животных приживлять 
пока не удается, и единствен- 


указывает на 


ным реальным источником оста- 
ются тела здоровых людей, умер- 
ших от несчастных случаев. Сна- 
чала эта мысль казалась стран- 
ной, но, ведь, в сущности, нег 
разницы, например, между рого- 
вицей, взятой из удаленного гла- 
за человека, продолжающего 
жить, и такой же роговицей из 
свежего трупа. Работы ряда уче- 
ных (Карреля, а также советских 
ученых Кравкова, Морозова) 
установили, что ткани и органы 
могут сохранять. жизнеспособ- 
ность в течение многих дней 
после смерти организма, если их 
консервировать на холоду или в 
питательной жидкости, без досту- 
па михробов, вызывающих гние* 
ние. 

И действительно, в \ечебной 
практике в последнее десятиле- 
тие стали переливать кровь, ко- 
торая консервирсвалась таким 
способом в течение нескольких 
дней. В крупных больницах тс- 
перь всегда имеется наготове за- 
пас такой крови для перелива- 
ния гри экстренной помощи 
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Рис. 9. Рентгеновский снимок ко- 

стей той же крысы, из работы 

Лапчинского. Пересаженная лап- 
ка — спгава 


больным. Видный русский хи- 
рург Шамов (Харьков) попробо- 
вал переливать кровь собакам от 
трупов убитых собак и убедился, 
что такая кровь не хуже крови, 
рзятой от живых животных, а 
теперь такие же переливания де- 
лаются с успехом и на людях, 
причем трупная кровь в некото- 
рых отношениях оказывается да- 
же лучше свежей. Упоминавиший- 
ся выше крупнейший в мире спе- 
циалист по пересадкам роговицы 
Филатов (Одесса) находит, что 
консервирсванная роговица от 
трупов дает лучшие результаты 
при пересадках, чем свежая. Все 
это указывает на источники ма- 
териала ‘для пересадок в восста- 
новительной хирургии ближай- 
шего будущего, если справедли- 
во, что при гомопластической пе- 
ресадке органы человека ‹способ- 
ны к действительному приживлс- 


Ию. 
* * 


* 

Почему же до сих пор не уда- 
вались гомопластические пере- 
салки? 

Ствет нужно видеть в том, что 
отдельные клетки и ткани такого 
сложного многоклеточного орга- 
низма, как человеческий, специа- 
лизируясь в различных направ- 
левиях, не могут оставаться жи- 
выми без постоянного правильно- 
го питания и в первую очередь 
дыхания“. Эти необходимые про- 


* Это относится к сохранению клеток при 
нормальной температуре. Пря пониженной 


цессы в многоклеточньом организ- 
ме обеспечиваются кровообраще- 
нием. Вместе с сосудами всегда 
проходят по их стенкам и нервы. 
Поэтому при пересадках необхо- 
димо сохранять ‘трансплантату 
кровообращение и без этого 
нельзя рассчитывать на успех. 
Это следует и из успешности пе- 
ресадки на ножке при аутопла- 
стике и из опытов по пересадке 
конечностей У крыс. Удачи © пе 
реливанием крови и с пересад- 
кой роговицы относятся именно 
к гомопластике тех тканей, кото- 
рые в специальном кровоснабже- 
нии не нуждаются: циркулирую- 
щая кровь сама разносит пита- 
ние, а поверхностно расположен- 
ная роговица и нормально ли- 
шена кровеносных ‹осудов. По- 
этому при гомопластике органов 
у человека успеха следует ожи- 
дать при применении тех спосо- 
бов пересадок, которые сохра- 
няют правильное кровоснабжение 
трансплантата, —например при 
применении сосудистого шва, а 
имеющиеся пока неудачи в этом 
направлении следует приписать 
сложности операционной техни- 
ки. Эта сложность сказывается 
именно при пересадках гомопла- 
стических тканей, которые при- 
живают значительно труднее, чем 
аутопластические. 










Рис. 10. Зуб 
животного, пе- 
ресаженный в 
бедренную 
кость 


В 1939 г. советские исследова- 
тели Крымская и Лопырин (Во- 
рошиловск) опубликовали свои 
опыты по гомопластической пс- 
ресадке яичников (женских поло- 
вых желез) у кроликов. Удаляя 
собственные яичники этих жи- 
вотных и заменяя их взятыми 
от другой крольчихи, эти иссле- 
дователи в случаях, когда (благо- 
даря особо тщательной технике 
операции) рано восстанавлива- 
лось кровоснабжение трансплан- 
тата, неоднократно получали бе- 
ременность, а затем и потомство 
от оперированных кроликов. Сле- 
довательно, пересаженные яични- 
ки в организме другой крольчи- 
хи могут сохраняться и действо- 
вать по крайней мере свыше 
гола. 

Наконец, зв самое последнее 
время мне совместно с А. А. Ма- 
линовским удалось приживить и 
другой орган после пересадки его 
с одного индивида на другой той 
же самой породы и тем самым 
еще раз подтвердить возмож- 
ность гомопластики у млекони- 
тающих. Наша работа касается 
пересадки зубов, и на основе ее 
в настоящее время в Институте 
цитологии, гистологии и эмбрио- 
логии Академии Наук СССР мы 
разрабатываем способы биологи- 
ческой замены утраченных 3у- 
бов. 

Учитывая необходимость обес- 
печить питанием (кровоснабже- 
нием) пересаживаемый орган, мы 
пересаживали не уже сформито- 
ванные большие и твердые зубы 
от взрослых особей, а еще ма- 


Рис. П. Внизу бедренная кость собаки с зубом, 
выросшим в ней из пересаженного зачатка. Вверху, 
для сравнения, собственная челюсть той же собаки 


температуре, на холоду, клетки сохраняют 
свою жизнеспособность значительно доль- 
ше в состоянии так называемого зиабиоза, 
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Этот очерк посвящен весьма 
новому и еще спорному вопросу 
из области биологии и медици- 
ны. Несколько досятков ученых- 
энтузиастов шолагают, что им 
удалось приподнять завесу над 
одной из сокровеннейших тайн 
природы. Но, как всегда бывает 
в новом деле, нет недостатка и в 
скептиках, которые упорствуют в 
сБоем утверждении, что атмо- 
сферные ионы, хотя и суще- 
ствуют, но не оказывают и не 
могут оказывать никакого влия- 
ния на живые существа. Так или 
иначе, вопрос этот интересен и 
заслуживает внимания  читате- 
лей, но он труден для понима- 
ния, и нам придется начать 
издалека. 


Окоччание ст. «Пересадка органов» 


ленькие, мягкие зачатки непро- 
резавшихся зубов ют новорож- 
денных. 

Известно, что изредка наблю- 
дается задержка в смене молозч- 
ых зубов и в развитии постоян- 
ных. Чтобы не могло быть ника- 
ких сомнений в источнике проис- 
хождения зубов, вырастающих 
после нашей пересадки, мы сна- 
чала пересаживали зубные зачат- 
ки животным не в челюсть, а в 
бедренную кость (в котсрой сами 
по себе возникнуть зубы никогда 
не могут). Оказалось, ‘что даже у 
старых животных в бедренной 
кости могут расти и раззиваться 
зубчые зачатки, пересаженные от 
воворсжденных. При этом обра- 
зуется типичный крепкий зуб с 
коронкой, нормально покрытой 
эмалью, и с характерными ког- 
нями. 

Свои опыты мы производили 
сначала на крысах, а затем и на 
собаках, как на животных, гораз- 





Проф. Л. Л. Васильев 





Аэтонокы 


Не все жидкости проводят 
электрический ток. Электропро- 
водностью обладают только рас- 
творы и притом таких химиче- 
ских соединений (солей, кислот 
и щелочей), молекулы которых 
при растворении распадаются на 
электрически заряженные части- 
цы. Примером может служить 
обыкновенная поваренная соль 
(хлористый натрий-— М№аС]). При 
растворении в воде значительная 
часть молекул этой соли распа- 
дается на положительно заряжен- 
ные атомы натрия (Ма*) и несу- 
щие отрицательный заряд атомы 


АМ. 


хлора (СГ). Эти заряженные элек- 
тричеством атомы (или в некото- 
рых других случаях группы ато- 
мов) называются ионами. 


Если в ионизированный рас 
твор соли погрузить две метал- 


лические пластинки, соединен- 
ные с полюсами электрической 
батареи, ионы с положительным 
зарядом (№) начнут притяги- 
ваться и передвигаться к отри- 
цательно заряженной пластин- 
ке—катоду, в то время как пере 
носчики отрицательного электри- 
чества ионы (СГ) будут переме- 
щаться к другой пластинке, со- 
единенной с анолом. Чем больше 
молекул растворенного вещества 
распалогь на ионы и чем по- 
лвижнее образовавшиеся ионы, 





до более родственных человеку 
(рис. 10 и п). 

Убедившись таким образом, что 
перссаженные зачатки зуба спо- 
собны к действительному при- 
живлению, мы попробовали перс- 
садить их и в челюсть взрослым 
собакам на место свежевырван- 
ного их собственного зуба. 
Зачатки погружались в глубь опу- 
стевшей альвеолы, и слизистая 
оболочка рта над ними зашива- 
лась. Через некоторое время 
(даже после пересадки зачатков 
от одного-двухдневных трупов 
щенков) зубы прорезались, росли 
и вырастали дс размеров других 
окружающих зубов и принимали 
характерную для них форму. 

Дальнейшие наблюдения пока- 
жут, емогут ли зубы, пересажен- 
ные в челюсть, сохраняться так 
же долго, как и нормальные, т. е. 
в течение почти всей жизни жи- 
вотного, не будут ли они пора- 
жаться теми или иными зубны- 
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ми болезнями и мн. др. Однако 
уже самый Факт приживления 
их, на ряду с теоретическим зна- 
чением этого, открывает опреде- 
ленные перспективы ‘для одонто- 
логической5 лечебной практики 
человека, давая возможность био- 
логической замены ‘утерянных 
зубов. В первую очередь этот 
способ может быть применен там, 
гле на беззубой челюсти нет 
даже хотя бы отдельных точек 
опоры, необходимых для укреп- 
ления зубных протезов. 

Все изложенное показываст, что 
дальнейшая разработка способов 
пересадки органов ют опнюго 
индивида к другому, в связи с 
возможностью использования ма- 
териала от трупов, является весь- 
ма актуальной и обещает чрез- 
вычайно много для ближайшего 
будущего восстановительной хи- 
рургии человека и, вероятно, жи- 
вотноводческой практики. 


5 Олонтология — наука о зубах. 
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тем лучше данный раствор про- 
водит электрический ток. 

Иочы растворов были открыты 
шведским ‘ученым Аррениусом 
еще во второй половине прошло- 
го века; это открытие произвело 
настоящий переворот в физиоло- 
гии — науке о жизненных про- 


цессах. Оказалось, что многие из 


тех ионов, которые постоянно 
содержатся в крови, в межклеточ- 
ной и внутриклеточной жидкости, 
играют весьма важную роль в 
процессах обмена веществ, дыха- 
ния, нервной деятельности и пр. 
При недостатке или избытке этих 
уюнов нарушаются и угасают 
нормальные отправления органов 
и всего организма. 


Когда причина электропровод- 
ности растворов была выяснена, 
ученые обратились к вопросу об 
электропроводности тазов. Давно 
было известно, что воздух (5с0- 
бенно влажный) не лишен неко- 
торой способности проводить 
электричество. Примером может 
служить следующее наблюдение. 
Заряженный и тщательно изоли- 
рованный от земли электроскоп 
довольно скоро теряет свой заряд. 
При данных Условиях электроскоп 
может разрядиться только через 
окружающий его воздух. Значит, 
БоЗДдух действительно обладает 
свойством проводить электриче- 
ство, хотя и в значительно мень- 
шей степени, чем содержащие 
ионы растворы. 

Это наблюдение поставило пе- 
ред учеными дальнейший вопрос: 
не содержится ли в воздухе и в 
других газах каких-либо перечос- 
чиков электрических зарядов? 
В конце минувшего века этот 
вопросе был разрешен гормански- 
ми физиками — Эльстером и 
Гейтелем. Им удалось установить 
постоянное присутствие в возду- 
хе особого рода заряженных час- 
тиц, названных атмосферными 
ионами, или аэроионами. 

По свозму возникновению и 
физическим свойствам аэроионы 
существенно отличаются от тех 
ионов, которые находятся в рас- 
творах. Они образуются не пу- 
тем распала, а, напротив, путем 
объединения нескольких газовых 
молекул и лишь при условии 
воздействия внешних ионизирую- 
щих сил. Такими силами являют- 


ся. ультрафиолетовые лучи солн- 
ца, космические лучи, излучения 
радиоактивных веществ, солержа- 
щихся в земной коре и подзем- 
ных источниках. Аэроисны возни- 
кают при сильных ветрах, вызы- 
вающих трение воздушных масс 













Аэрононизационная установка для 
опытов на мелких животных — 


лягушках, крысах, мышах. Две 
изолированные от зенли каме- 
ры, стенки которых сделаны из 
стеклянных палочек. В ту и 9дру- 
гую камеру введены металлические 
диски; нижняя поверхность дясков 
покрыта слоем ионизирующего 
воздух вещества (солью ралия пли 
полония). Диск левой камеры соеди- 
нен с отрицательным полюсом 
высоковольтной батареи. Благода- 
ря этому в левой камере скопля- 
ются только отрицательно заря- 
женные аэроийоны. Диск правой 
камеры электричеством не запяжен 
и поэтому образует одинаковые 
количества отрицательных и по- 
ложительных аэрэионов, тотчас 
же нейтрализую'щцих друг друга. 
В левой камере находится под- 
опытное кивотное, на которое 
действ уют аэрэйоны данного зна- 
ка, а в правой камере — контрэль- 
ное исивотное 


о поверхность скалистых гор, при 
распылении воды, производимом 
водопадами или морским прибоем. 

Ионизация воздуха под влия- 
нием указанных сил происходит 
следующим образом. Тс одна, то 
другая газовая молекула теряет 
элементарный заряд отрицатель- 
ного электричества — злектрон. 
Такая молекула приобретает по- 
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НЕСК ЕВ -ЗАЕЕ _ ЧЕ ЧИ 


ложного 


ложительный заряд, притягивает 
к себе несколькс соседних моле- 
кул газа (обычно около 10) и 
превращается в положительно за- 
ряженный аэроион. Выделивший- 
ся электрон также привлекает к 
себе несколько электрически-ней- 
тральных тазовых молекул, что 
приводит к образованию аэроиона 
отрицательного знака. Атмосфер- 
ные исны такого рода называют- 
ся легкими; они сравнительно 


| быстро перемещаются в электри- 
| ческом поле, легко отдают свой 
заряд окружающим предметам и, 


соединяясь с ионами противопо- 
знака, нейтрализуются. 
Встречая на своем пути взвешеэн- 
ные в воздухе пылинки или ка- 
пельки водяного пара, легкие 
зэроионы передают им свсй за- 
ряд. Таким образом возникают 
тяжелые атмосферные ионы, зна- 
чительно менее подвижные и 
прочно удерживающие 
рял. 

Итак, в атмосфере существует 
цетыре разновидности ионов: лэг- 
кие (газовые) и тяжслые (твердые 
или капельные), те и другие с 
положительным или отрицатель- 
ным электрическим зарядом. Об- 
щее количество атмосферных 
ионов невелико и очень измен- 
чиво, так как зависит от многих 
условий: от географических и 
геологических особенностей мест- 
сости, от непрерывно меняющих- 
ся метеорологических факторов — 
влажности, ветров, облачности, 
дождей, гроз и пр. В среднем ко- 
личество ионов того и другого 
знака колеблется в пределах от 
500 до 10600 в 1 <мз воздуха. В су- 
хом и чистом воздухе преоблада- 
ют легкие аэроионы, во влажном 
или загрязненном пылью и ды- 
мом воздухе городов больше тя- 
желых ионов. 


свой за- 


Как известно, земля заряжена 
отрицательным электричеством, а 
атмосфера с ее тучами и облака- 
ми несет положительный заряд. 
Благодаря этому вблизи земной 
поверхности количество положи- 
тельно заряженных аэромоноз 
заметно болыше (в среднем 750 на 
1 см), чем отрицательных (в 
среднем 600 на 1 смз). На высо- 
ких горах, в ущельях, пещерах 
преобладание положительных 
аэроионов выражено особенно 


4-22 выв- 


резко. Существуют, однако, и та- 
кие местности, где благодаря 
редкому сочетанию ггографичес- 
ких и метеорологических условий 
преобладают аэроионы отрица- 
тельного знака. 


Физпологическое значение 
аэропонов 


Важнейший вопрос — имеет ли 
все это значение для живых су- 
ществ, оказывают ли аэроионы 
какое-либо влияние на отправле- 
ния жизненно-важных органов и, 
ссли оказывают, то какая фазно- 
видность атмосферных ионов 
имеет наибольшую ценность? 

Мы знаем, как необходимы для 
всего живого ионы растворов, но 
это еще не значит, что такое же 
значение имеют и атмосферные 
ионы. Первые проникают в орга- 
низм через желудочно-кишечный 
канал, оттуда попадают в кровь 
и к кровью разносятся по всем 
уголкам тела. Вторые могут по- 
падать в организм лишь в не- 
больших количествах через дыха- 
тельные пути. Доходят ли аэро- 
ионы, сохраняя свой заряд, до 
легочных пузырьков, проникают 
ли из них в кровь, достигают ли 
внутренних органов — все это 
пока остается невыясненным и 
спорным. Никакие  теоретичес- 
кие соображения не решают воп- 
росов такого рода, решающее 
слово остается за опытом и нз- 
блюдением. 

Около 40 лет назад группой 
германских ученых и одновре- 
менно с ними русским физиком, 
проф. А. П. Соколовым, впервые 
был выдвинут интересующий 
нас вопрос. Эти пионеры в 06б- 
ласти аэроионизации пришли к 
заключению, что горзая болезнь 
вызывается не только низким 
атмосферным давлением и нело- 
статком кислорода, но и повы- 
шенным содержанием в высоко- 
горном воздухе положительно 
заряженных ионов, вредно дей- 
ствующих на организм. Наобо- 
рот, в местностях, пользующихся 
славой отличных климатических 


станций, исследования воздуха 
нередко показывают ‹преоблада- 
ние легких аэроиочов отрица- 


тельного знака. 
В хе же годы другой русский 
ученый, проф. И. И. Кияницын, 


сделал неожиданное по своим 
результатам наблюдение, долго 
казавшееся неправдоподобным. 


Подопытные животные помеща- 
лись в два одинаковых термети- 
чески закрытых сосуда, содержа- 
щих запас пищи и воды, рас- 
считанный на длительный срок. 
Воздух в 0боих сосудах непре- 
рывно обновлялся в течение 
всего опыта, продолжавшегося 
3—4 недели подряд. В одном из 
сосудов поступающий через 
трубку воздух предварительно 
пропускался через слой ваты. 
Этого, казалось бы малозначаще- 
го, обстоятельства было — доста- 
точно, чтобы шаходившиеся в 
данном сосуде животные с 
каждым днем чувствовали себя 
все хуже и хуже и погиба- 
ли по истечении 3—4-недель- 
ного срока. В другой сосуд по- 
давалось такое же количество 
воздуха, но воздух не продувал- 
ся Через вату, и животные в 
этом сосуде выживали. Автор 
пришел к заключению, что в 
поигодном для дыхания возлухе 
содержится нечто, необходимое 
для жизни животных и легко 
поглощаемое слоем ваты. 
Загадка опытов Кияницына 
повидимому разрешена новейши- 
ми опытами проф. Кимуры (в 
Японии) и проф. А. Л. Чижев- 
ского (в СССР). Их исследования 
показали, что животные, полу- 
чающие пропускаемый через ва- 





эе типа 


Аэропонизатор 
для опытов на более крупных жи- 


того 


вотных — кроликах, кошках, со- 
баках. Животное закреплено в 
станке и соединено проводом с 
землей. Перед ним два ионизирую- 
щих воздух диска, соединенных с 
отрицательным или положителе- 
ным полюсои высоковольтной ба- 
тареи. В первом случае животное 
получает отлицательно заряжея- 
ные пэропоны, во втором — заря- 
женные полоэкительно 
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ту воздух, не могут долго суще- 
ствовать из-за отсутствия в 
сосуде того малого количества 
аэроионов, которое постоянно со- 
держится вестественной воздуць. 
ной среде. Своевременное введе- 
ние в сосуд аэромонов восета- 
навливает нормальное состояние 
животных. Интересно, что раз- 
личные (хотя бы и близкие) ви- 
ды неодинаково чувствительны 
к отсутствию аэроионов. Напри- 
мер, мыши погибают значитель- 
но раныше, чем крысы. 

Приведенные опыты (если 
только в них не вкралась какая- 
нибудь ошибка) показывают, что 
ионы воздуха почти столь же 
необходимы для жизии, как и 
ионы растворов. Но, разумеется, 
физиологическая роль тех и дру- 
гих неодинакова: первые не мо- 
гут быть заменены вторыми и 
наоборот, 


Какая разновидность 
этмоеферных понов пмест 
напбольшее физпологичеекое 
значение? 


Многочисленные исследования 
последних лет привели ученых 
к заключению. что ионы разного 
знака противоположно влияют 
на отправления органов, причем 
благоприятное действие принад- 
лежит ионам, несущим отрица- 
тельный заряд. Следует, однако, 
заметить, что те сравнительно 
слабые колебания в общем коли- 
честве и соотношении различных 


ионов, которые происходят в 
атмосфере, лишь незначительно 
сказываются на физиологичес- 
ком состоянии и самочувствии 
здсровых людей и животных. 
Напротив, таких же колебаний 


вполне достаточно, чтобы рэзко 
повлиять на состояние организ- 
ма, ослабленного каким-либо за- 
болеванием. Вот один из приме- 
ров, особенно тщательно изучен- 


ный группой французских 
ученых. 

На земном шаре существуют 
такие ‘местности, где больные 


безнадежной формой легочного 
туберкулеза продолжают жить 
долгие годы. К числу таких мест 
гринадлежат известные курорты 
Камбо и Биарриц. Здесь само- 
чувствие самых тяжелых боль- 
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ных резко и прочно улучшается. 
Однако, и в этих курортах из- 
редка наступают такие периоды, 
в течение которых состояние 
всех без исключения туберкулез- 
ных больных вновь ухудшается; 
возобновляются кровохарканье, 
слабость, подъемы температуры 
и пр. В течение многих лет 
местные врачи и климатологи 
старались выяснить причину 
этих массовых возвратов болез- 
ни, но все попытки оставались 
напрасными до тех пор, пока ве 
догадались пооизводить ежеднев- 
ные измерения количества атмо- 
сферных ионов положительного 
и отрицательного знака". Что 
же оказалось? 

Оказалось, что названные ку- 
рорты принадлежат к чиелу тех 
редких на земле мест, где в че- 


чение вссго года преобладает 
количество легких аэроионов с 
отрицательным зарядом. Лишь 


изредка и ненадолго этот благо- 
творный ионный режим изме- 
няется в сторону преобладания 
положительно варяженных ио- 
нов. И такие периоды всякий 
раз еовпадают с периодами рез- 
кого ухудшения состояния ту- 
беркулезных больных. 
Аналогичные случаи известны 
и в отношении некоторых дру- 
гих категорий больных, особен- 
но тех, которые проявляют по- 
вышенную чувствительность к 
резким поременам погоды. Са- 
мым ярким примером является 
бронхиальная астма. 


После трохлотних исследова- 
ний П. К. Булатова, выполнен- 
вых в клинике проф. Черноруц- 
кого, благоприятное влияние на 
течение этой болезни аэроионов 
отрицательного знака может ечи- 
таться установленным фактом. 
Возможно, что при некоторых 
иных заболеваниях благоприят- 
иым окажется действие положи- 
тельно заряженных аэроионов, 
но такие случаи еше неизвестны. 

Наблюдения врачей поставили 
перед физиками задачу  скон- 
струировать такие приборы 
(аэроионизаторы), с помощью ко- 
торых можно было бы искус- 


* Такие измерения производятся особыми 
приборами — <счетчикамн ионов». У нас 
получили распространенне счетчики систе- 
иы проф. Л. Н. Богоявленского. 


ственно создавать в лечебных и 
лабораторных помещениях жзла- 
тельное количество легких или 
тяжелых аэроионов отрицатель- 
ного или положительного знака. 
Первая попытка построить аэро- 
ионизатор была сделана проф. Со- 
коловым. В настоящее время 
ученые располагают аэроиони- 
заторами разных систем, в оено- 
ву которых положено ионизи- 
рующее действие таких факто- 
ов, как высокое электрическое 
напояжение, накаливание окисей 
мсталлов, радиоактивные излуче- 
ния, распыление воды и т. п. 
Эти приборы позволяют полу- 
чать одни отрицательные или 
только положительные ионы в 
таком количестве, которое в сот- 
ни и тысячи раз превышает сс- 
держание тех же ионов в ©обыч- 
ном воздухе. 


На какие жизизняме функдии 
влияют препмущественио 
Зэропоны 


Методы искусственной иониза- 
ции воздуха дали возможность 
Физиологам приступить к выяс- 
нению ‹хамой сути вопроса: на 
какие Функции организма и его 
органов аэроионы  преимуще- 
ственно оказывают влияние и 
каким образом это влияние осу- 
ществляется? Такие исследова- 
вия проводятся во многих ‹тра- 
нах Европы, в Америке и Япо- 
нии. В Москве этим делом руко- 
водит проф. Чижевский, в Воро- 
неже — проф. Кауфман, в Ленин- 
граде — автор настоящей статьи. 
За последнее десятилетие были 
опубликованы сотни эксперимен- 
тальных рабст, посвященных фи- 
зиологинескому действию аэро- 
ионов, но проблема чрезвычайно 
сложна и еще очень далека от 
окончательного разрешения. 

Можно, однако, считать прочно 
установленным, что вдыхание 
достаточной дозы легких аэро- 
ионов оказывает заметное влия- 
ние на легочный газообмен: ионы 
с отрицательным зарядом увели- 
чивают поглощение организмом 
кислорода и выделение углекис- 
лого газа; ионы положительного 
знака действуют противополож- 
ным образом. Этот факт весьма 
важен и вот почему. 


32 


Потребность в кислороде и вы- 
деление углекислоты тем боль- 
ше, чем интенсивнее протекают 
процессы внутриклеточного ды- 
хания, т. е. диссимиляции, рас- 
пада накопленных в клетках ве- 
ществ; значит, можно было пред- 
полагать, что вдыхание отрица- 
тельно заряженных —аэроионов 
усиливает внутриклеточное ды- 
хание — этот основной жизнен- 
ный процесс, благодаря которому 
срганы получают энергию, необ- 
ходимую ишля их деятельности, 
Специальные опыты, выполнен- 
ные в лаборатории автора, пой- 
твердили это предположение. 
Влияние аэроионов, однако, этим 
не ограничивается. На усиление 


процессов распада организм 
обычно реагирует усилением 
противоположно направленной 


фазы обмена веществ: повышает- 
ся способность клеток к ассими- 
ляции, т. е. к поглощению из 
крови пищевых продуктов, на- 
коплению их и превращению в 
«живое вещество» — протоплазму. 
В пользу этого говорит ряд 
опытных данных, показывающих, 
что ежедневное вдыхание отри- 
цательно заряженных аэроимонов 
ускоряет рост молодых живол- 
ных, особенно тех из них, кото- 
рые по своему весу отстают от 
нормы вследствие каких-либо 
болезкенных нарушений обмена 
веществ. 

"Таким образом, применяя аэро- 
ионы, физиологи и врачи полу- 
чают возможность влиять на 
тлубочайшую основу жизнедея- 
тельности различных органов — 
на протекающие в них процессы 
обмена веществ и энергии. Но 
своему усмотрению эксперимен- 
татор может стимулировать эти 
процессы, действуя на организм 
умеренными дозами аэроионов 
отрицательного знака (чрезмер- 
ные дозы ^ действуют  неблаго- 
приятчо), или, наоборот, — их 
ослаблять с псмощью аэроионов 
положительного знака. Это ог- 


вовное пдойствие атмосферных 
ионов на организм объясняет и 
объединяет ряд разрозненных 


фактов, установленных в разное 
время и разными авторами. 
Почему, например, погибают 
животные при отсутствии аэромо- 
нов? Потому, вероятно, что то 


незначительное количество  ио- 
нов, которое организм получает 
из воздуха, необходимо для под- 
держания на нормальном уровне 
процессов обмена. 

Почему лечение отрицательно 
заряженными аэроионами боль- 
ных © пониженным содержанием 
красных или белых кровяных 
клеток нередко приводит к нор- 
мализации клеточного состава 
крови? Не потому ли, что мод 
влиянием аэроионов усиливается 
обмен веществ в кроветворных 
органах, и благодаря этому на- 
рушенная функция этих органов 
восстанавливается. 

Отчего при действии тех же 
аэроионов повышается возбуди- 
мость нервов и мыши, замечает- 
ся Усиление деятельности нерв- 
вых центров? По всей веро- 
ятности оттого, что и в нервной 
системе под влиянием аэроионов 
создаются условия, блатопри- 
ятные для протекания процессов 
обмена. 

Той же причиной следует по- 
видимому объяснить и лечебное 
действие отрицательно заряжен- 
пых аэроионов при некоторых 
заболеваниях, © трудом поддаю- 
щихся обычным приемам лече- 
нил. Усиливая процессы обмена, 
отрицательные аэроионы по 
всей вероятности повышают за- 
щитные свойства оргакизма и 





ния больных. В деревянный экран 


уже одним этим помогают ему 
бороться с болезнью. 


Аэрононизация н гигнена 


Остается коснуться еще одной 
стороны вопроса — значения 
аэроионизации для гигиены. Ра- 
боты американских и английских 
ученых, дополненные исследова- 
ниями советских  гигиенистов 
проф. А. А. Минха и Е. Э. Лес- 
гафт, показали, что находящиеся 
в помещении люди своим дыха- 
нием довольно быстро изменяют 
ионный состав воздуха: количе- 
ство легких ионов того и пруго- 
гознака резко падает; количество 
тяжелых ионов, напротив, воз- 
растает. Вентиляция, достаточная 
для пополнения кислорода и 
Удаления углекислоты, недоста- 
точна для восстановления нор- 
мального содержания в воздухе 
легких ионов, нужного для хоро- 
лего самочувствия ваходящихся 
в помещении людей. Эти наблю- 
дения ставят на очередь вопрос 
0б искусственном  поддержива- 
нии в помещениях, предназна- 
ченных для большого скопления 
людей (театрах, аудиториях 
и т. п.), достаточного количества 
легких аэромонов отрицательно- 
го знака и искусственного удзэ- 
ления из тзэких помещений 1мз- 
бытка тяжелых ионов, менее при- 


Аэроионизатор, применяемый для опытов на человеке и для лече- 


годных или даже 
организма. 

Этот вопрос приобретает 0со- 
бую важность для введения в 
практику так называемого кон- 
диционирования воздуха жилых 
помещений, Обычная вентиляция 
заменяется подачей искусствен- 
но обработанного воздуха, очи- 
щенного от микробов и пыли, 
увлажненного и нагретого со- 
гласно требованиям, предъяв- 
ляемым гигиеной. Но существую- 
щие приемы кондиционирования 
воздуха не предусматривают не- 
обходимости поддерживать в жи- 
лых помещениях достаточное 
количество легких — аэроионов. 
Учитывая это, управление мос- 
ковского строительства Дворца 
Советов шроводит в настоящсе 
время ряд исследований по вы- 
яснению наиболее благоприятно- 
го для человеческого организма 
ионного режима, а также по 
техническому обеспечению этого 
режима в условиях кондиционя- 
рования воздуха помещений. 


вредных для 


* *& 
* 

В кратком очерке мы смогли 
затронуть лишь некоторые во- 
проеы, относящиеся к проблеме 
аэроионизации. Но изложенного 
достаточно, чтобы дать читателю 
представление о теоретическом 
и практическом значении этоу 
проблемы. 


вставлен металлический ци- 


линдр, внутренняя стенка которого покрыта слоем радиоактивного 

вещества, понизипующего воздух в цилиндре. За экраном — электри- 

ческий вентилятор, прогоняющий воздух через цилиндр. Стенка ци- 

линдра соединена с отрицательным полюсон высоковольтной бата- 

реи; благодаря этому струя воздуха, выходящая из цилиндра, содер- 

жит только отрицательно заряженные пэроионы. Их вдыхает па- 
циент, больной бронхиальной астмой; слева — врач 
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Давно было известно, что глаз 
человека обладает неодинаковой 
чувствительностью к различным 
цветам спектра. Эта спектраль- 
ная чувствительность глаза была 
определена в разных странах 
для большого числа лиц; на ос- 
вовании определений была най- 
дена чувствительность среднего 
человеческого глаза. Выраженная 
в цифрах, чувствительность эта 
легла в основу ряда исследова- 
ний как по физиологии зрения, 
так и чисто практических, свя- 
занных с оценкой яркости раз- 
ноцпветных источников света. 

Несколько лет назад немецкие 
светотехники в результате сзоих 
работ с новыми газосветными 
источниками нашли, что яркость 
этих ламп, измеренная в усло- 
виаях, наиболее благоприятных 
для восприятия цвета глазом. и 
вычисления наосновании между- 
народно принятых данных для 
спектральной — чувствительности 
глаза сильно отличаются друг от 
друга. Немецкие светотехники 
высказали поэтому предположс- 
ние, что стандартные значения 
спехтральной чувствительности 
глаза должны быть несколько 
изменены и что максимальное 
значение ее должно лежать не в 
желто-зеленой области, соответ- 
ствующей длине волны в 555 мил- 
лимикронов1, а ближе к желтой 


* Миллимикрон — одна миллиозная 
лиметра. 


мил 


Проф. Н. Т. Федоров 





части, в области, 
щей длине волны 
микронов. 

В 1936 г. нам с В. И. Федоро- 
вой в лаборатории физиологи- 
ческой оптики ВИЭМ удалось 
первым подтвердить это предпо- 
ложение, так как максимум 
спектральной чувствительности 
наших глаз, промеренной в ус- 


соответетвую- 
в 565 милли- 
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ловиях чистого дневного зрения, 
оказался ше при 555, а около 
564,5 миллимикронов. 

Но поручению Светотехничес- 
кой комиссии Академии Наук и 
при ее финансовой поддержке, 
работа эта была нами продолже- 
на в ВИЭМ в 1937 и 1938 гг. © 
целью получить данные для 





большого числа лиц (20 человек). 
Результаты этой работы (напеча- 
танной в «Известиях Отделения 
технических наук Академии Наук 
СССР» за 1939 г.) привели нас к 
заключению, что существующая 
международная стандартная ха- 
рактеристика нашего цветного 
зрения, полученная в условиях, 
не гарантирующих чистого цвет- 
ного зрения, не является вполне 
точною и должна быть заменена 
другой, причем место максималь- 
ной чувствительности должно 
быть сдвинуто в сторону желтой 
части спектра. 

На рисунке нашэ кривая, по- 
лученная в условиях чистого 
иветного зрения, изображена 
сплошной линией, а стандартная 
международная кривая — штри- 
хами. 2 

Почти одновременно и незави- 
симо от нас аналогичная работа 
была проделана другим методом 
в Германии Яинским, который 
пришел к тем же результатам. 


На последней сессии Междуна- 
родного комитета по осветитель- 
ной технике, состоявшейся летом 
1939 г. в Голландии, было реше- 
но поручить восьми специальным 
институтам и напиональным ко- 
митетам проделать специальные 
измерения сцелью выяенить, ча- 
сколько велики погрешности из- 
мерений на основании старых 
стандартных данных. 
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ЗАМЕНИТЕЛИ 


Удовлетворение нужд нашей 
страны иноземным растительным 
сырьем шло вначале путем ввоза 
из-за границы необходимых 
сырья, полуфабрикатов и готовой 
продукции. Этот совершенно не- 
избежный, особенно в первое вре- 
мя, этап мы начинаем изживать, 
все более суживая круг импорти- 
руемого фастительного сырья. 

Следующий этан — ввоз уже не 
сырья, а производящих его ра- 
стений для дальнейшего размно- 
жения их у нас. В этом отноше- 
нии наши достижения несомнен- 
ны: достаточно вспомнить чай, 
цитрусовые, тунг и ряд других. 
Однако наши перспективы в этом 
отношении ограничены (но дале- 
ко еще не исчерпаны) тем об- 
стоятельством, что производители 
некоторых видов недостающего 
нам растительного сырья явля- 
ются аборигенами более теплых 
субтропических и тропических 
районов, отсутствующих в нашем 
Союзе. 

Естественным выходом из этого 
затруднения и дальнейшим эта- 
пом в борьбе за растительное 
сырье является осеверение необ- 
ходимых нам растений путем от- 
бора и переделки их природы, а 
также изменение методов их 
культуры. В качестве примеров 
можно указать на продвижение 
на север культур хлопка, риса и 
других растений, а также на раз- 
ведение 'у нас герани и хинного 
дерева вкачестве однолетних ра- 
стений. 

Как ни звачительны сами по 
себе указанные достижения, они 
все же далеко не удовлетворяют 
всех наших нужд и оставляют 
широкое поле для дальнейших 
исканий. Следующий этап борь- 
бы за растительное сырье дол- 
жен пойти по пути самого тща- 
тельного изучения флоры страны 
в целях выявления таких расте- 
ний, которые могут дать продук- 
цию, равноценную недостающей 
(субституты), или же хотя бы ее 
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суорогаты. И в этом отношении 
У нас имеются достижения: са- 
гыз, бересклет, бадан и др. 

Широкое изучение и затем ис- 
пользование растительных ресур- 
сов вкачестве субститутов и суз- 
рогатов сыграло в 1914—1918 гг. 
далеко не последнюю роль в деле 
сопротивления Германии странам 
Антанты. В этом вопросе особен- 
но поучительно поведение США, 
где продовольствечнный и кормо- 
вой кризисы, вызванные войной, 
были несравненно слабее, чем во 
всех остальных странах; тем не 
менее, министерство земледелия 
и химическое бюро США после 
окончания войны производили в 
широком масштабе и производят 
до сих пор изыскания в области 
утилизации отбросов, отходов и 
нового растительного сызья 
страны. 

Если обратиться к слиску ра- 
стений, импортированных нами в 
субтропические районы Кавказа, 
то в нем мы найдем ряд таких, 
промышленное разведение кото- 
рых у нас вполне возможно и про- 
дукция которых может заменить 
импортируемое растительное 
сырье. В качестве примера мож- 
но указать парагвайский чай, 
авокадо, секвою, описание кото- 
рых было дано на страницах на- 
шего журнала. 

На‘ первом месте после чая, 
ввезенного в 1913 г. в количест- 
ве 67 450 т на сумму до 10 млн. 
зол. руб., в списке импортирован- 
ного растительного сырья стоят 
твердые растительные масла, 
ввоз которых оценивался в 1913 г. 
в 21,2 млн. зол. руб. 

Так как растения, дающие эти 
масла (копра, кокосовое, пальмо- 
вое, какаовое), по климатическим 
условиям произрастать у нас не 
могут, а растения нашей флоры 
такого масла не дают, если не 
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считать благородного лавра и во- 
сковника (Мупса юшепюза Азсй. 
её Ст.) то производителей его 
приходится искать среди других 
импортированных растений. Та- 
ковыми являются  стиллингия, 
восковое и лаковое деревья и че- 


решчатый, ложно-камфорный и 
камфорный лавры. 
Стиллингия, сальное дерево 


(Заринт зебМегит ВохЪ.) семейства 
молочайных — листопадное дере- 
во до 10 м высоты из Централь- 
ного и Южного Китая, Ост- и 
Вест-Индии. Цветет в июне раз- 
дельнополыми желтовато-зелены- 
ми цветками, собранными в ко- 
нечные кисти. Плод (в сентябре) — 
трехсемянная коробочка. Семе 
напокрыты воскообразным веще- 
ством. Плоды содержат 29,3% 
скорлупы и 10,1%/ семян, в коих 
405» оболочки и 3094 ядра. Пер- 
вая ‘дает до 30%/ твердого масла, 
а ядро — до 60% жидкого. Твеф- 
дое масло, состоящее главным 
образом из пальмитина с неболь- 
шой примесью олеина, плавится 
при 381—455. В Китае оно идет в 
больших количествах в пищу, а 
также для выделки свечей и мы- 
ла; для последних целей это ма- 
сло импортируется в Англию. 
Жидкое масло по своим констан- 
там очень близко х льняному и 
применяется в лакокрасочной 
промышленности. Отвар листьев 
дает прекрасную краску, которая 
в Индо-Китае применяется для 
окраски шелка в черный цвет. 

У нас стиллингия в качестве дс- 
коративного дерева (из-за винно- 
красной окраски ее листьев 
осенью) встречается по нобере- 
жью Черного моря от Батуми до 
Сочи. Она прекрасно развивается, 
от морозов не страдает, легко 
размножается семенами и вегс- 
тативно. 

Восковое и лаковое дерсзьл 
(ВВиззиссейалеа $5. и В. уегилеИет 
120.) семейства анакардиевых — 
быстро растущие листопадные 
двудомные деревья до 10 и 20 м 


По има иинине ини 


высоты. Цветут желтовато-зеле- 
ными цветками, собранными в 
конечные кисти, в мае. Плод — 
костянка, созревающая в октябре— 
ноябре. Оба дерева разводятся 
для ‘добывания (путем подсочки) 
так называемого японского лака: 
первое — в Индо-Китас, второе — 
в Японии и Китае. В Японии во- 
скокое дерево культивируется 
для получения из его плодов 
твердого масла, известного в тор- 
говле под названием японского 
воска; воск этот содержится так- 
же в плодах лакового дерева. 
Плоды содержат 21—217% масла. 
В мезокарпии, хоставляющем 
46,5‘/% плода, масла содержится 
49—65%/, в семенах (2,655/» веса 
плода) — 36%. Главной составной 
частью масла являются трипаль- 
митин и свободная пальмитино- 
вая кислота. 


Масло, получаемое из плодов 
путем прессования, плавится при 
42—54,4°, имеет буровато-зеленый 
цвет и неприятный запах, а пос- 
ле отбелки на солнце — белый 
цвет и слабый, не неприятный 
запах. В Японии и Китае оно 
употребляется беднейшим васе- 
лением в пищу, идет на выдел- 
ку свечей, мыла, восковых спи- 
чек, а также для полировки 
деревянных изделий. В Европе 
грименяется в фармации, парфю- 
мерии (помады, фиксатуары и 
пр.), при полировке дерева, кожи. 
Листья содержат до 20°/, дубите- 
лей. Древесина высоко оценива- 
ется за прочность, цвет и рису- 
нок, отличается исключительной 
стойкостью против вредных на- 
секомых и трибных заболеваний. 

Оба дерева завезены на Черно- 
морское поберсжье Кавказа болсе 
39 лет назад и встречаются от 
Батуми до Сочи. Они здесь цве- 
тут, плодоносят и при благопри- 
ятных условиях размножаются 





самосевом; могут быть продвину- 
ты, вероятно, далее на север. 

Лавры — черешчатый, ложно- 
камфорный и кэмфорный (Сш- 
ватотит редипсшалит Ргем 
С. ара егит Мет. и С. саш- 
рвота М№е55. её ЕБегт.) семейства 
лавровых. Родина—Китай, остров 
Формоза, Гималаи. Вечно зеле- 
ные деревья, достигающие на ро- 
дине до 50 м высоты. Мелкие 
желтоватые цветки собраны в 
метелки. Цветут в мае-июне. 
Нлод, созревающий в октябре — 
ноябре,— синевато-черная ягода. 
Ядро плода содержит масла: у 
камфорного лавра — 61,21, ложно- 
камфорного — 67,83 и черешчато- 
то — 70,49%. Основной составной 
частью являются каприновая и 
лауриновая кислоты. Температу- 
ра плавления первого 21—225, вто- 
рого — 21,5—22° и третьего — 38°. 
Масло всех трех видов обла- 
дает специфическим запахом и 
приятным вкусом, быстро тает во 
рту и может быть хорошим за- 
менителем импортного масла ка- 
као, имеющего широкое примене- 
ние в пищевкусовой промышлен- 
ности. 

Оболочка плодов черешчатого 
лавра содержит до 1%/ эфирного 
масла © запахом кардамона, яв- 
ляющегося также предметом на- 
шего импорта. Все части камфор- 
ного лавра содержат камфору и 
камфорное масло и являются ос- 
источником их добычи. 


новным 
Наконец, древесина всех трех 
видов, отличающихся быстрым 


ростом, обладает высокими тех- 
ническими качествами и болышой 
стойкостью против повреждения 
ее насекомыми и грибками, в 
связи с чем ложно-камфорный 
лавр, как наиболее морозоустой- 
чивый, применяется в Италии 
при лесоразведении. 

Описанные лавры легко раз- 
множаются семенами, обладающи- 


Сальное дерево 





ми хорошей всхожестью (до 150/о); 
при хранении в течение года 
всхожесть свою теряют. 

На Черноморском побережье 
Кавказа до Сочи все три вида 
встречаются в качестве декора- 
тивных деревьев, легко поддаю- 
щихся формированию. Камфор- 
ный лавр в небольших количест- 
вах разводится для получения 
камфоры. Деревья обильно цве- 
тут и плодоносят, слегка страдая 
от заморозков лишь в самые су- 
ровые зимы. 

Сказанное в достаточной мере 
иллюстрирует, насколько сущест- 
венна для нашей страны поста- 
новка систематического изуче- 
ния, на ряду с отечественной 
флорой, ввезенных к нам в раз- 
ное время иноземных экзотов. 
"Только шесть указанных расто- 
ний уже открывают нам широкие 
перспективы в деле снабжения 
страны ценным растительным 
импортным сырьем. Они могут 
дать пищевые и технические 
твердые растительные масла (а 
стиллингия и жидкое), из кото- 
рых масло черегичатого лавра мо- 
жет стать весьма ценным заме- 
нителем импортного масла какао; 
непревзойденный по своей стой- 
кости японский лак, могущий 
играть крупную роль в отечест- 
венном машино- и авиастроении; 
камфору, потребление которой в 
медицине и, главным образом, 
в технике (целлулоид) и в воен- 
ном деле растет из года в год; 
черную краску, высоко кенимую 
для окраски шелковых тканей; 
заменитель импортного кардамо- 
на (возможность разведения по- 
следнего унас по климатическим 
условиям мало вероятна). Нако- 
нец, все эти породы в виду быст- 
роты ростаи высоких качеств их 
древесины представляют очень 
ценные объекты для лесоразведе- 
ния на Кавказе. 





МИНЕРАЛЬНОЕ СЫРЫ? ЧЕРНОЙ 


В областы черной металлургци, 


С древнейших времен железо 


является самым необходимым 
металлом. На использовании 
железа, прочно занявшего свое 


место после камня иброизы, по- 
строена вся человеческая куль- 
тура, насчитывающая несколько 
тысячелетий. Железо пока не за- 
менил ни один металл, м по су- 
ществу мы продолжаем ещежить 
в «железном веке». 

За обладание источниками же- 
лезной руды империалистами ве- 
дутся упорные войны. Не имея 
достаточно мощных месторожде- 
ний железа при значительных, в 
общем, запасах угля, Франция — 
победительница в первой миро- 
вой войне — прежде всего обеспе- 
чила себя занятием в 1918 г. 
Эльзаса и Лотарингии, богатей- 
шего железорудного бассейна 
во всей Западной и Централь- 
ной Европе, 

Германия базируется, главным 
образом, на высококачественной 
шведской руде из Елливары, ко- 
торая доставлялась морским пу- 
тем через норвежский порт Нар- 
вик. Англия пользовалась рудой 
из того же источника, однако, 
подводная война настолько за- 
трудняла доставку, что ей при- 
шлось приступить к организации 
бора всевозможного железного 
лома. Победа в борьбе за Норве- 
гию обеспечивала победителю до- 
ставку шведской руды и прекра- 
тпала возможность пользования 
этой рудой для противника. Дале- 
ко не последнее место в этой 
борьбе занимал порт Нарвик, за 
обладание которым с переменным 
успехом шли упорные бои. Пре- 
вращенный в груду развалин и 
потерявший значение порта вре- 
зультате причиненных ему раз- 





МЕТАЛЛУРГИИ 


развитие которой во 


многом определяет рост всей промышленности и народного хозяйства 


ц поэтому требует особой 


постоянной заботы об увеличении производ- 


ственных мощностей, добиться неуклонного и серьезного подьема про- 
изводетва. Третья пятилетка — пятилетка специальных сталей. 


[Резолюции ХУПЕ съезда 


Проф. А. А. Яковлев 





рушений, Нарвик был, наконец, 
оставлен англичанами. Но поки- 
дая его, они предусмотрительно 
взорвали тоннели, через которые 
проходит железная дорога, до- 
ставлявшая руду из Елливары. 
По сравнению с другими ме- 
таллами, потребляемыми мировой 
промышленностью, железо зани- 
мает исключительное место: его 
вырабатывается поиблизительно 
в 30 раз больше, чем всех осталь- 
ных металлов, взятых вместе 
(в данном случае слову железо 
придается, конечно, обобщающее 
значение, включая сюда и все 
производимые из железной руды 


полупродукты — чугун, сталь и 
железо). 
В древнейших захоронениях 


часто находят вместо булатных 
мечей, которыми рубились при 
жизни их владельцы, только 
бронзовые рукоятки и украшение 
ножен. Такова судьба железных 
изделий, — они неизбежно разру- 
шаются, ржавеют, или (выража- 
ясь научным термином) их разъ- 
едает коррозия. Коррозия обу- 
словливает огромный отход же 
лезных изделий. Но беспомощно 
ли человечество перед корро- 
зией? 

Влдревнем городе Дели, в дале- 
кой Индии, пользуется известно- 
стью цельнометаллическая (моно- 
литная) железная колонна в16м 
высотой при диаметре в 40 см. 
Весит она приблизительно 11 т. 
Санскритские письмена, по- 
крывающие колонну, повествуют, 
что воздвигнута она на том ме- 
сте, где когда-то была зарыта в 
землю во славу царя Юриштиры, 
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сына Панду, несметная армия 
«людей-змей». Возведение этой 
колонны относится археологами 
к 400 г. хр. э. Помимо того, что 
эта колонна свидотельствует о 
наличии уже в глубокой древно- 
сти значительной по величине 
металлургической промышленно- 
сти, она представляет для нас 
огромный интерес высоким каче- 
ством своего материала, являю- 
щегося прообразом нержавеюще- 
го железа, вторично открытого 
человечеством приблизительно 
через полторы тысячи лет. 
* * 
Е 

Помимо предохранения желез- 
ных изделий от коррозии перед 
современной металлургией стоит 
еще и другая не менее важная 
задача — увеличить их  проч- 
ность, т.е. сделать их более стой- 
кими на разрыв, истирание, уда- 
ры и т. д. Такое изменение 
сзойств металла или, как гово- 
рят, облагораживание его, свя- 
занное с добавлением к исходной 
руде тех или иных примессй, на- 
зывается легированием. Приме- 
нение низколегированных сталей 
увеличивает срок службы изде- 
лий (в 2—4 раза), сопротивление 
их коррозии, улучшает механи- 
ческие свойства и т. д. Ббльшая 
прочность изделий позволяет за- 
трачивать на них меньше метал- 
ла, что в конечном итоге дает 
общее снижение веса, например, 
в загоностроевии на 12—15, в 
судостроении-—около 20/, а в мо- 
стостроении даже на 25%.В при- 
фоде существуют такие руды, 
в которые входят эти примеси, 
иногда даже в практически при- 
меняемых в технологии соотно- 





шениях. Такие приролдно-легиро- 
ванные руды имеют еще большую 
техническую ценность, так как 
изделия из них отличаются более 
высокими качествами по сравне- 
нию с изделиями из искусствен- 
но-легированных руд. 

Огромный спрос на высокока- 
чественную руду оставлял до по- 
следнего времени в стороне экс- 
плоатацию руд с незначитель- 
ным содержанием железа (при- 
мерно, при содержании в них око- 
ло 30% балластных примесей-— 
глины, кремнезема и др.). Во 
многих месторождениях пласты 
высококачественной руды пере- 
межаются с бедными пластами, 
которые до последнего времени не 
разрабатывались. Однако опыт- 
ные плавки Криворожского ме- 
таллургического завода показали 


что добавление в шихтуа белных 


железом глиноземистых руд (но 
в то же время малокремнеземи- 
стых) значительно улучшает ра- 
боту доменной печи. При внесе- 
нии в шихту от до 28°/, бедной 
глиноземистой руды, хотя общее 
количество железа в шихте по 
сравнению с обычной пларкой и 
уменьшается, производительность 
печи увеличивается. Например, 
при уменьшении общего количе- 
ства железа в шихте, вследствие 
введения бедных руд, на 1,9°/ъ, 
получилось увеличение произво- 
дительности печи на 152 т. Кро- 
ме того, расход кокса и извест- 
няка на тонну чугуна тоже зиа- 
чительно снижается: по коксу на 
10 кг, по известняку на 260 кг. 
Для планового социалистическо- 
го хозяйства правильное исполь- 
зование бедных руд имеет ог- 
ромное значение, несмотря на 
колоссальные запасы У нае руд- 
ного сырья. 

Разведанными запасами железа, 
без учета бедных руд. мы очень 
богаты. Они выражаются внуши- 
тельной цифрой в 10 млрд. т, в 
то время как в царской России 
эти запасы составляли только 
2 млрд. т. Если же к разведан- 
ным запасам присоединить Кур- 
скую магнитную аномалию (сок- 
ращенно КМА), то по запасам 
железа СССР занимает первое 
место в мире. 


ее 
* 


Перейдем теперь к ознакомле- 
наю с главнейшими железными 
рудами. 

Наибольший промышленный 
интерес из них представляет ма- 
гнитный железняк, или магнетит. 
Своим названием он обязан ма- 
гнитным свойствам: кусочки ми- 
нерала не только притягивают 
всякую железную мелочь. но и 
сами притягиваются магнитом; 





* Смесь сырых материалов ’поступающих 
в печи лля обработкя. 


при этом некоторые куски даже 
обладают полярностью, т. е. ве- 
дут себя, как магниты. 

В химическом отношении маг- 
нитный железняк представляет 
соединение окиси железа с за- 
кисью железа. Встречается он 





2Келезная колонна в Дели 


в прехрасно образованных кри- 
сталлах, но чаще в сплошных 
или зернистых массах железно- 
черного цвета, На неглазурован- 
ной фарфоровой пластинке (так 
называемом бисквите) магнитный 
железняк оставляет черную чер- 
ту (бисквит можно заменить до- 
нышком фаянсовой аптекарской 
баночки для мази). 

По содержанию железа магчит- 
ный железняк является экономи- 
чески наиболее ценной желез- 
ной рудой,— он содержит до 
42%/% железа. 

На Урале схопления магнит- 
ного железняка образуют целые 
горы, таковы Магнитная, Благо- 
дать и Высокая. 

Магнитная гора (высота около 
200 м) находится в Южном Ура- 
ле, в верховьях реки Урала (Че- 
лябинской области). Запасы руды 
составляют около 300 млн. т, при 
содержании до 61% железа. На 
этой руде работает гигант чер- 
ной металлургии — Магнитогор- 
ский завод, пущенный в экспло- 
атацию в 1932 г. и уже в 1936 г. 
выплавивший 1557 тыс. т чугуна, 
т. е. больше одной трети (310/) 
всей выплавки чугуна царской 
России в 1913 г. 

Гора Благодать (высота около 
150 м) расположена на восточном 
склоне Среднего Урала (в Сверд- 
ловской обл.). Общие запасы 
месторождения определяются 
(при содержании железа до 63%/е) 
в 121 млн. т. Обнаружена желез- 


ная руда на горе Благолать в 
1135 о вогулом Чумпиным, 
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Вблизи горы расположился Куш- 
винский завод. 

Гора Высокая, расположенная 
южнее горы Благодать, возвы- 
шается всего на 80 м над уров- 
нем Тагильского пруда. Запасы 
руды определяются в 56 млн. т, 
при солержании железа до 659/.. 
Разработка Высокой горы нача- 
лась в 1121 г. на этой руде ра- 
ботает ряд старинных уральских 
заводов —Нижне-тагильский, Не- 
вьяновский, Верхисетский и др. 

В Сибири следует отметить ме- 
сторождения Горной Шории в 
Кузнецком Алатау — Тельбесс и 
Темир-Тау и Минусинской кот- 
ловины в Хакасском районе — 
Абаканское месторождение, с об. 
щими запасами магнетитовых 
руд около 400 млн. т. Эти ме- 
сторождения являются железно- 
рудной базой Кузнецкого ме- 
таллургического завода имени 
Сталина. Этот второй гигант на- 
шей черной металлургии, пущен- 
ный в эксплоатацию в 1932 г., дал 
уже в 1936г. 1368 тыс.т чугуна. 
Выплавка чугуна по Кузнецкому 
заводу вместе с Магнитогорским 
ва 30% превосходит выплавку 
чугуна в Японии. 

Из крупнейших магнетитовых 
месторождений необходимо Упо- 
мянуть, кроме того, Мурманское 
и Имандровское (на Кольском 
полуострове) с общими запасами 
в 338 млн. т, Ангаро-Илимское 
(в Прибайкалье), Северное При- 
балхашье (в Казахстане), Дашке- 
санское, близ города Ганджи 
(Азербайджанская ССР) и др. 

На втором месте вслед за маг- 
нетитом надо поставить по про- 
мышленной ценности красный 
железняк, или гематит, предста- 
вляющий в химическом отноше- 
нии окись железа. Кристалличес- 
кая разность красного железняка 
называется железным блеском. 
Отличительным признаком крас- 
ных железняков служит вишне- 
во-красная черта, оставляемая 
ими на бисквитной пластинке. 

Месторождения железного блес- 
ка и красного железняка в СССР 
довольно многочисленны. Круп- 
нейшим из них шо запасам и 
первым по добыче является Кри- 
ворожское, в Днепропетровской 
обл. (УССР). расположенное 
вдоль рек Саксагани, Желтой и 
Ингульца. Рудоносной породой 
являются здесь железистые квар- 
циты, к толщам которых приуро- 
чены залежи высококачествен- 
ных сплошных руд. Содержание 
железа в них достигает 70%. За- 
пасы одних только высококаче- 
ственных руд определяются вну- 
шительной цифрой в 1142 млн.т. 
запасы же железистых хварцитов 
с содержанием железа в 40%, не 
считая более бедных железом 
железистых  роговиков, опреде- 
ляются в 20 млрд. т. 
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Помимо высокого качества ру- 
ды, Криворожское месторождение 
интересно еще в том отношении, 
что оно сравнительно недалеко 
лежит от Донбасса — района кок- 
сующихся углей. 

Криворожское месторождение 
имеет огромное значение в про- 
цессе индустриализации Союза и 
служит основной сырьевой базой 
для южной металлургии. Залежи 
железных руд, по последним ис- 
следованиям, тянутся отдельны- 
ми островами далеко на север до 
Днепра и дальше. Таким образом, 
разрабатываемое ныне месторож- 
дение составляет только часть 
«Большого Криворожья», даль- 
нейшие перспективы которого 
колоссальны. 

Особенный интерес как месторо- 
ждение огромной мощности пред- 
ставляет хак называемая Кур- 
ская магнитная аномалия. Впер- 
вые неправильные указания ма- 
тгнитной стрелки были здесь об- 
наружены акад. Иноходцевым в 
1184 г., к правильным же выво- 
дам относительно этого факта 
пришел через сто с лишним лет 
профессор Московского унивср- 
ситета Э. Е. Лейст, упорно и са- 
моотверженно работавший над 
этим вопросом в течение более 
20 лет [с 1896 по 1918]. Работа ве- 
лась в значительной части ва 
его собственные средства и при 
этом, главным образом, в свобод- 
ное от занятий каникулярное 
время. Отсутствие материальной 
поддержки со стороны царского 
правительства и незаинтересован- 
ность хищнического капитала в 
том, что не дает сразу огромных 
барышей, характерны в настоя- 
ем примере для дореволюцион- 
ной эпохи. 

После смерти Лейста, выехав- 
шего лечиться за границу, про- 
ходимцы-родственники, завладев- 
шие его материалами, пытались 
спекулировать ими и продать за 
огромную сумму [8 млн. зол. 
руб.|, но это им не удалось, так 
как В. И. Ленин дал категориче- 
ское указание о необходимости 
скорейшего самостоятельного из- 
учения КМА, что и было выпол- 
нено советскими исследователя- 
ми под руководством покойного 
акад. И. М. Губкина. 

Курская магнитная аномалия 
расположена к юго-востоку и югу 
от города Курска. Сложена желе- 
зистыми кварцитами, которые за- 


легают под толщшей осадочных 
пород на глубине 100—200 м. 
Среднее содержание железа в 


кварцитах — 30—40, а в высоко- 
сортных рудах от 48 до 650%. На 
огромной площади местофожде- 
ния (40 Хх 250 км) сосредоточены 
колоссальные запасы железистых 
кварцитов, до 250 млрд. т. Тоетий 
пятилетний план предусматрива- 
ет создание в районе КМА про- 


мышленной металлургической 
базы. 

Следующее место за гематитом 
в добыче железной руды занима- 
ет у нас бурый железняк (или 
лимонит), получивший такое на- 
звание по характерной бурой ок- 
раске. В химическом отношении 
он представляет ссединение оки- 
си железа с водой и различными 
примесями — кремнеземом, гли- 
ной, фосфором, серой, марганцем 
и органическими веществами. 
В наиболее чистых разностях со- 
держит до 60% железа, однако, 
различные примеси сильно ени- 
жают процентное содержание ме- 
талла в фуде, а фосфор, кроме 
того, ухудшает качество продук- 
ции, увеличивая хрупкость. Бу- 
рый железняк не образует ясных 
кристаллов, залегает он обычно 
сплошными, плотными, ноздрева- 
тыми и землистыми массами. На 
бисквитной пластинке оставляет 
характерную бурую черту. Из 
разностей бурого железняка сле- 
дует отметить так называемую 
болотную, или озерную руду. 
В некоторых карельских озерах — 
Выгозеро, Сегозеро и др.— запа- 
сы озерной руды достигают не- 
скольких миллионов тонн. 

Крупнейшим — месторождением 
бурого железняка в Союзе яв- 
ляется Керченское. Общие запасы 
руды определяются в нем вну- 
шительной цифрой-—2)М млрд. т. 
Керченское месторождение обла- 
дает рядом исключительно цен- 
ных особенностей. Здесь прежде 
всего следует отметить качество 





Магнит притягивает кристаллы 
магнитного железняка 


самой руды, в состав которой 
входят в виде примесей ванадий, 
марганец, фосфор и мышьяк. Ва- 
надий является незаменимой до- 
бавкой для получения качествен- 
ных сталей, применяемых в ма- 
приностроительной, инструмен- 
тальной, оборонной и других от- 
раслях промышленности. На Кер- 
ченском заводеон извлекается из 
шлаков как побочный продукт 
производства. 
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Присутствие марганца в руде 
(в пределах 0,1—1,16/0) осзвобож- 
дает от добавки к ней привозно- 
го сырья. 

Фосфор (в количестве 0,4—1,3%) 
позволяет получать из керчен- 
ской руды так называемый фос- 
фористый томасов чугун. При пе- 
реработке его на сталь получа- 
ется в качестве побочного про- 
дукта — томасов шлак, использу- 
емый на удобрение, равноценное 
суперфосфату. Что же касается 
мышьяка, делающего сталь хруп- 
кой и ломкой, то примесь его 
ниже 0,55% не оказывает вредного 
влияния на рельсовую сталь, что 
подтверждается практикой. Коли- 
чество мышьяка в продукции 
Керченского металлургического 
завода вполне гарантирует ее 
качество. 

Мышьяк, как весьма ценный 
продукт для нужд оборонной 
промышленности и борьбы с вре- 
дителями сельского и лесного хо- 
зяйства, может получаться в ка- 
честве побочного продукта из 
керченской руды. 

Керченское месторождение име- 
ет огромное народнохозяйствен- 
ное значение, обеспечивая полу- 
чение дешевого металла прекрас- 
ного качества и, кроме того, цен- 
ных фосфорных ‘удобрений, ва- 
надия и мышьяка. Удобное гео- 
графическое положение около са- 
мого моря и незначительное в 
общем расстояние от угольной 
базы еще более увеличивает эко- 


номическое значение месторож- 
дения. 
К месторождениям того же 


типа, что и Керченское, отно- 
сится Хоперское (Сталинградской 
обл.) с запасом в 700 млн. т, а из 
более мелких — месторождения 
Тульского и Липецкого районов. 


Бурыми  железняками богат 
также Урал. Здесь прежде всего 
необходимо отметить Бакальское 
месторождение на Южном Урале, 
в 65 вм к юго-западу от города 
Златоуста (Челябинской обл.). За- 
пасы его определяются в 
140 млн. т. 

К юго-западу от Бакала нахо- 
дится обширный Комарово-Зига- 
зинский район, приблизительно с 
таким же запасом руды. 

Несколько подробнее нужно ос- 
тановиться на Орско-Халилов- 
ском месторождении бурого жг- 
лезняка, открытом в 1929 г. Это- 
му месторождению принадлежит 
исключительная роль в деле со- 
здания третьей металлургической 
базы Союза (после Южной Укра- 
ины и Урала). Занимаемая им 
площадь составляет свыше 
2 тыс. км?. Начинаясь на севере 
от границ Башкирской АССР, ру- 
доносная полоса шириною от 0,5 
до 20 км тянется к югу и, пере- 
секая реку Урал, уходит в ка- 
захские степи. Рудные запасы 








определяются на этой площади 
примерно в 1 млрд. т, что ставит 
Орско-Халиловское месторожде- 
ние на второе место в Союзе 
после Керченского. 
Орско-халиловская руда отно- 
сится в группе бурых железня- 
ков. Особенностью ее является со- 
держание в ней хрома (до 3,5%), 
никеля, кобальта, титана, вана- 
дия и марганца, т.е.таких имен- 
но примесей, которые в целях 
повышения качества металла ис- 
кусотвенно вводятся в сплавы. 
В этом отношении ореко-хали- 
ловские руды являются природ- 
но-легированными. Значение при- 
родно-легированных руд в с0- 
диалистическом строительстве по- 
лучило следующее отражение в 
резолюциях ХУ съезда ВКП(б): 


«Освоить выплавку и макси- 
мально внедрить в производство 
низколегированные стали, в пер- 
вую очередь, из природно-леги- 
рованных чугунов на рудах Ха- 
лиловского и других месторожде- 
ний». 

[Резолюции ХУПТ съезда ЕБКП(б), 
Гос. изд. полит. лит.. 1939, 
стр. 19]. 

Халиловский чугун дает пре- 
красные показатели для самого 
ответственного литья (цилинд- 
ры, поршни), для частей меха- 
низмов, работающих под высоким 
давлением (до 100 ат), для ча- 
стой, подвергающихся истиранию 
и ударам. 

Исключительная плотность ма- 
териала отливок, совершенно не 
содержащих пустот (газовых пу- 
зырей), объясняется по всей ве- 
роятности присутствием титана. 


Халиловские высококачествен- 
ные стали получают широкое 
применение для мостостроения, 
авто-транспортостроения, судо- 
строения, производства коленча- 
тых валов. шарикоподшипников 
и других изделий. 

В вопросе освоения Орско-Ха- 
лиловского района троцкистеко- 
бухаринские бандиты на протя- 
жении многих лет проводили 
всевозможные вредительские ме- 
роприятия, срывая тем самым ди- 
рективы партии о строительстве 
и пуске Халиловского завода, 
имеющего огромное общесоюзное 
значение. 


* * 
* 

На примарах Керченского и 
Орско - Халиловского месторожде- 
ний мы уже видели, какое зна- 
чение имеет наличие в руде не- 
которых примесей, например, ва- 
надия, титана, хрома и других 
элементов, повышающих качест- 
во изготовляемых сталей и же- 
леза. В этом отношении не без- 
интересно ознакомиться с такими 
рудами, в которые эти вещества 
входят уже нев качестве приме- 
сей, а в виде соединений с окис- 
лами железа: таковы, напримез, 
хромистый железняк, или хро- 
мит, и титанистый железняк, или 
ильменит, 

Хромистый железняк (хромит) 
по внешнему виду очень сходен 
с магнитным железняком. Наде- 
жное отличие дает цвет черты — 
бурый (у магнитного железняка— 
черный) и, кроме того, блеск— 
металлический или металловид- 
ный (магнитные железняки чаще 
бывают матовыми). Обыкновен- 
но хромистый железняк обра- 
зует сплошные зернистые массы. 
Цвет железно-черный или буро- 
вато-черный. 

Нрименение хромистых желез- 
ЕЯКовВ ДОБОЛЬНО велико. В виде 
сплава, называемого феррохромом 
(«феррум» — железо), они приме- 
няются при изготовлении специ- 
альных нержавеющих или анти- 
коррозионных сортов сталей и 
железа; хромо-никелевая и хро- 
мо-ванадиевая сталь обладают. 
кроме того, повышенной твердо- 
стью; при дальнейшем увеличе- 
нии присадки феррохрома в 
сплавах сталь приобретает гро- 
тирвокислотные свойства. Наведе- 
ние тонкого слоя металлического 
хрома (хромирование) предохра- 
няет металлические изделия от 
ржавчины и коррозии. 

Низкосортные хромистые же- 
лезняки идут в измельченном 
виде на изготовление огнеупор- 
ного кирпича для металлургиче- 
ских печей. Соли иокислы хрома 
применяются для изготовления 
разнообразных прочных красок. 

Наш Союз обладает многочис- 
ленными и притом богатейшими 
месторождениями хромистого же- 
лезняка. Особенно богат в этом 
отношении Урал; обширные зале- 
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жи хромистого железняка, вытя_ 
нутые в виде полос иногда на 
десятки километров, встречаются 
на всем его протяжении, особен- 
но на восточном склоче. 

Первое место среди уральских 
месторождений занимает Сара- 
новское, являющееся по своим 
запасам первым в мире (около 
4 млн. т). Расположено оно на 
Северном Урале, в 6 км от 
ст. Бисер. Затем следует отме- 
тить: Белогорское месторожде- 
ние, в 40 км к западу от Сверд- 
ловска; Алапаевское—значитель- 
ные запасы низкосортных хро- 
митов; Верблюжьегорское (Юж- 
ный Урал)—среднесортные руды; 
Халиловское—исключительно вы- 
сокосортные руды. Хромиты 
встречаются также на Северном 
Кавказе, в Закавказье и Казах- 
стане. 


Ильменит (титанистый желез- 
плЕ) получил свое название от 
Ильменских гор, в Южном Урале. 
З химическом отношении =пред- 
з<тавляет титановокислую соль за- 
киси железа; содержит в сред- 
нем около 32% титана. В кои- 
сталлических разностях ‘сходен 
по внешнему виду с железным 
блеском, от которого легко отли- 
чается цветом черты — чезным 
или бурым (у железного блеска— 
вишнево-красный). Цвет от жо- 
лезно-черного до бурого. Обык- 
новенно слабомагнитен. Ветре- 
чается в кристаллических обра- 
зованиях и плотных массах. 


При плавлении титанистых же- 
лезняков большая часть титана 
переходит в шлак, откуда титан 
выделяется химическим путем. 

Примесь титана к хромо-нике- 
левой стали повышает ее анти- 
коррозийные свойства. На такой 
именно стали остановилась испы- 
тательная лаборатория завода 
«Серп и молот» для изготовления 
фигуры В. И. Ленина, заверша- 
ющей монументальное сооруже- 
ние Дворца Советов. Мошная фи- 
гура, занимающая 100 м из 415 м 
общей высоты сооружения, будет 
утверждена на стальном каркасе 
(весом в 300 т) указанной выше 
марки. 


Лучшими месторождениями ти- 
танистого железняка являются 
Ильменские горы (Южный Урал) 


му “ ( ум 
УЗ Илии тои А Скорновые ПОПОВ МРОМВЯ 





Геологический разрез месторождений (скарны — иззестковые породы, содержащие рудные скопления) 
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и Юбрешкин Камень (Северный 
Урал). 

Болыпой интерес для получе- 
ния хорошей стали представляет 
также сидерит, иначе шпатовый 
железняк. Хотя по содержанию 
железа он и уступает лимониту 
(не говоря уже о магнитном же- 
лезняке и железном блеске), од- 
нако отсутствие вредных приме- 


сей, особенно фосфора, и содер-! 


жание марганца делают сидерит 
весьма ценной рудой для метал- 
лургической промышленности. В 
некоторых местностях Германии 
он так и называется: «стальной 
рудой», 

В химическом отношении сиде- 
рит представляет углекислое же- 
лезо (до 48% железа), обычно со- 
держит примеси углекислых сое- 
динений магния, марганца и каль- 
ция. Встречается чаще в зерни- 
стых мраморовидных, а также и 
в плотных массах. Цвет желтова- 
то-серый, желтовато-бурый и дру- 
гих оттенков. Из месторождений 
сидерита у нас наибольшей из- 
вестностью пользуется Саткин- 
ское (на Урале). 

* * 


В развитии черной металлур- 
гии, работающей на железных 
рудах и получающей из них раз- 
личные сорта чугуна, стали и 
железа, исключительное значение 
приобретает марганец. Главней- 
плее применение марганцевые ру- 
ды получают в металлургии же- 
леза (до 905/, всей добычи) Роль 
марганца в этом отношении иск- 
лючительная: в процессе плавле- 
ния железной руды он способст- 
вует, во-первых, восстановлению 
окислов железа в металл, во-вто- 
рых, образованию жидких шла- 
ков и более легкому отделению 
их от металла, в-третьих, удале- 
нию вредных примесей из желе- 
за (фосфора, серы, кремния), ко- 
торые переходят в шлак. 

В химическом отношении, мар- 
ганец очень близок к железу. 
Ценным свойством его является 
способность растворять содержа- 
щийся в чугуне углерод. кото- 
рый иначе выделяется при ох- 
лаждении в виде графита и со- 
общает чугуну серый цвет («се- 
рый чугун»). Прибавление мар- 
ганца препятствует выделению 
листочков графита; такой чугун 
Называется «белым» и «зеркаль- 
ным», он очень тверд, почти не 
поддается напильнику и сверлу. 
зато очень хрупок. Наиболее бо- 
гатый марганцем сплав (до 85% 
марганца) называется ферромат- 
ганцем. Присоединение марганца 
к стали или железу обусловлива- 


ет ковкость и вязкость. Кроме 
того, марганец дает сплавы с 
медью, никелем, цинком, оловом 


и другими металлами. 
Марганцовистая сталь в основ- 
ном идет на изготовление желез- 
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нодорожных колес, гусеничных 
передач, шаровых мельниц и 
для других изделий, в которых 
от металла требуется исключи- 
тельная вязкость. 
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Северная полоса магнитной ано- 
малии в Курской области 


Основной марганцевой рудой 
служит, главным образом, пиро- 
люзит. В природе он значитель- 
но распространен, особенно в вБИ- 
де марающих руки землистых 
масс темносерого или железно- 
черного цвета. 

По запасам марганцевых руд 
СССР занимает первое место в 
мире. Богатейшие залежи мар- 
ганца находятся у нас в Заказ- 
казье и на Украине. По своему 
значению первое место принад- 
лежит кавказскому месторожде- 
нию марганца, называемому Чи- 
атурским (но городу Чиатури, 
Грузинской ССР), которое являет- 
ся одним из крупнейших в ми- 
ре. Оно занимает площадь около 
12 км”. Рудоносная толща обра- 
зована серией прослоев. число ко- 
торых доходит до 15. Общая мощ- 
ность промышленной толщи 
колеблется от 2 до 5 м. Общие 
запасы промышленных руд со- 
ставляют 160 млн. т, из которых 
3/4 приходится на высшие катего- 
рии. Высокосортные руды служат 
предметом экспорта за границу. 


Украинские месторождения 
марганца представлены группой 
Никопольских месторождений — 


Западное и Восточное (по отно- 


|1 незема. 





шению к городу Никополю). Об- 
щая рудоносная площадь зани- 
мает 15 000 га. В отличие 
от Чиатурского месторождения 
здесь имеется один только руд- 
ный прослой мощностью от 1,5 
до 4 м. Общие запасы определя- 
ются в 380 млн. т, из которых 
89 млн. т приходится на высшие 
категории. Минералогический со- 


' став руд отвечает Чиатурскому, 


однако качество их несколько 


| ниже: они содержат менышпе мар- 


ганца (до 48%, а Чиатурские до 
52%) и соответственно больше 
фосфора, железа и, особенно, крем- 
Хотя никопольские ру- 
ды по качеству и уступают чиа- 


| турским, однако благодаря свое- 


му географическому положению 
(близость к заводам) они играют 
значительную роль в нашей юж- 
ной металлургической промыш- 
ленности. Никопольские руды то- 
же экспортируются за границу. 

Марганец всгречается также и 
в других месторождениях. Осо- 
бенный промышленный интерес 
представляет сочетание его ме- 
сторождений с месторождениями 
железной руды, что избавляет 
производство от дальних перево- 
зок, удорожающих себестоимость 
продукции и загружающих транс- 
порт. В связи с этим ХУШ 
Съезд ВКП(б) дает следующее 
указание: «На Урале и в Сиби- 
ри развить добычу марганцевых 


руд до размеров, позволяющих 
прекратить завоз этих руд < 
юга» (Резолюции, стр. 19). 

ыы 


Болыпую пользу могут принес- 
ти социалистическому строи- 
тельству массовые поиски мар- 
ганцевых и других руд, а также 
минеральных красок, в значи- 
тельной мере связанных с же- 
лезными рудами. В этой работе 
могут принять участие и чита- 
тели журнала «Наука и жизнь», 
воспользовавтись книжкой А. 
Яковлева «На разведку недр», 
изд. 1936 г., ц. 1 р. 80 к. Голу- 
чить эту книгу можно наложен- 
ным платежом или за наличный 
расчет в Центральной детской 
туристической станции Нарком- 
проса, Москва, Сокольники, Бого- 
родское шоссе, 18/2.) 

















Добыча озерной руды в Филадельфии 








28 июня 1940 г. благодаря муд- 
рой политике партии и прави- 
тельства был мирным путем раз- 
решен один из полученных в на- 
следство от прошлого времени 
неразрешенных вопросов — воп- 
рос о Бессарабии и Северной БУу- 
ковине. 

22 года назад, пользуясь сла- 
бостью молодой Советской рес- 
публики в военном отношении, 
боярская Румыния захватила 
Бессарабию. 22 года существова- 
ли несправедливые границы, «ко- 
торые, как цепи, вгрызлись в жи- 
вое тело молдавского народа и 
рвали его на части». За эти го- 
ды Советский Союз под руковод- 
ством партии и правительства 
превратился в могучее социали- 
стическое государство с непобе- 
димыми Красной Армией и фло- 
том. 

Советское правительство пред- 
ложило румынскому правитель- 
ству возвратить незаконно захва- 
ченную Бессарабию и передать 
СССР северную часть Буковины, 
заселенную украинцами. Переда- 
ча Северной Буковины является 
незначительной компенсацией за 
тот ущерб, который был причи- 
нен Советскому Союзу беспощад- 
ной эксплоатацией богатств Бес- 
сарабии в течение двух десяти- 
летий. 

Румынское правительство при- 
няло предложение правительства 
СССР. После 22 лет стерты ис- 
кусственные границы, и молдав- 
ское население Бессарабии вос- 
соединено с населением Молдав- 
ской АССР. 

Выражая глубокое стремление 
молдавского народа, Совнарком 
Молдавской АССР и Молдавский 
обком ВКП(б) внесли предложе- 


ние в СНК СССР и ЦК ВКПб) 
о воссоединении молдавского на- 
селения Бессарабии с населением 
Молдавской АССР и 06 образова- 
нии Союзной Молдавской Совет- 
ской Социалистической Реснуб- 
лики. СНК СССР и ЦК ВКП(б 
вошли в Верховный Совет СССР 
с соответствующим — предложе- 
нием. 


2 августа 1940 г. Верховный Со- 
вет СССР удовлетворил эту 
просьбу и включил в состав Со- 
юзной Молдавской Советской Со- 
циалистической Республики го- 
род Кишинев и Бельцский, Бен- 
дерский, Кишиневский, Кагуль- 
ский, Оргеевский и Сорокский 
уезды Бессарабии. 


Природа и климат Бессарабии 


Бессарабия занимает юго-запад- 
ный угол СССР и расположена 
между реками Днестр и Прут и 
низовьем реки Дуная (между 
48°38’” и 45514’ с. ш. и 26503’ — 
30°25’ в. д.). На юго-востоке она 
омывается Черным морем. Длина 
Бессарабии с севера на юг 400 км, 
ширина в южной части дости- 
гает 200 км, площадь около 
44500 км?, 


По рельефу Бессарабия может 
быть разделена на Четыре зоны: 
1) Хотинскую лесную область, 
2) Белецкую степь, 3) Лесистые 
Кодры, 4) Степной Буджак. 

Хотинская лесная область, рас- 
положенная на севере Бессара- 
бии, отличается холмистой по- 





На фого вверху — общий вид города 
Черновицы (Сев. Буковина). 


42 


верхностью, достигающей около 
границ с Буковиной больше 300 м 
высоты. 

Южнее Хотинской лесной облз- 
сти тянется Белецкая степь — 
всхолмленная равнина, высшие 
точки которой не превышают 
200 м. 

Центральную часть Бессарабии 
занимают Кодры — лесистые воз- 
вышенности, достигающие в юж- 
ной части 430 м высоты. Поверх- 
ность этого района перерезана 
многочисленными оврагами и 
глубокими речными долинами. 

Южную часть Бессарабии зани- 
мает Буджак — степная равнина. 
Кодры, постепенно понижаясь к 
югу, переходят у берегов Черно- 
го моря в низменность. 

Бессарабия обильно орошается 
реками. По восточной границе 
течет большая река Днестр, вы- 
текающая из Карпатских гор и 
впадающая в Черное море. Бере- 
га Днестра извилистые, крутые. 
Днестр — многоводная река с глу- 
боким руслом, судоходная, но так 
как она являлась демаркацион- 
ной линией между СССР и БУу- 
мынией, то с момента захвата 
Бессарабии Румынией — в тече- 
ние 22 лет — судоходство на ней 
прекратилось. В настоящее время 
приняты срочные меры для его 
возобновления. 

Зимой Днестр замерзает в те- 
чение 10—12 дней. 

По западной границе Бессара- 
бии течет другая большая река — 
Прут, приток Дуная. Прут также 
берет начало в Карпатских го- 
рах. 

Кроме этих больших рек имеет- 
ся несколько неболыших, впа- 
дающих в расположенные вдоль 
южной границы озера. Река Ял- 


пух впадает в озеро Ялпух, река 
КагальниЕ — в озеро Сасык. Бес- 
сарабия богата озерами, называе- 
мыми лиманами, которые отделе- 
ны от моря узкими песчаны- 
ми косами-—пересыпями. Самые 
крупные из лиманов-озер: Будак- 
ский, Бурнасский, Алибей, Шага- 
ны, Сасык. 

На запад от этих лиманов рас- 
положены крупные озера Китай, 
Катлабух, Ялпух, Кугурлуй, Ка- 
гул, примыкающие к дельте Ду- 
ная. Озера эти представляют со- 
бой большие низменные болота, 
заросшие камышом и окаймлен- 
ные болотными растениями. 

Климат Бессарабии умеренно- 
континентальный. В северной ча- 
сти, в Хотинской лесной области, 
средняя январская температу- 
ра —5°, июльская 18—20°. В Цент- 
ральной Бессарабии климат мяг- 
че, средняя январская температу- 
ра —3,1°. Южная часть отличает- 
ся мягким климатом, теплой зи- 
мой. Снег здесь не держится и 
двух недель, в то время как на 
севере он лежит около трех ме- 
сяцев. 


Флора, флуна, полезные 
иеконаемые, население 


Северная часть Бессарабии по- 
крыта лиственными лесами, со- 
стоящими из бука, граба, дуба, 
клена, липы, осины, березы. Бе- 
лецкая степь, бедная раститель- 
ностью, вся распахана. Централь- 
ный район — Кодры — также по- 
хрыт лиственными лесами, со- 
стоящими из ясеня, клена, граба, 
серебристой липы. Долины и хол- 
мы Кодр утопают в зелени вино- 
градников и садов. В южной ча- 
сти — Буджаке — стенные кустар- 
ники, в плавнях растут вербы, 
тополи, вязы, дубы и др. 

А. С. Пушкин, проживший в 
Бессарабии несколько лет, во- 
сторженно описывал ее живопис- 
ную красоту: 


«Кто видел край, где роскошью 
природы 
Оживлены дубравы и луга, 


Тде весело шумят и блещут воды 
И мирные ласкают берега, 

Где на холмы, под лавровые своды 
Не смеют лечь угрюмые снега’. 


Леса в Бессарабии занимают 
всего 5,2% новерхности. Румын- 
ское правительство совершенно 
не заботилось о сохранении ле- 
сов, лучшие леса хищнически 
зырубались. 

Фауна Бессарабии не богата, из 
млекопитающих встречаются кро- 
ты, ежи, землеройки, много сус- 
ликов (крапчатый суслик в БУД- 
жаке). В Черном море, в дельте 
Дуная, в Днепровском лимане и 
в некоторых озерах много ры- 
бы — кефаль, камбала, сельдь, 
сом, щука, окунь, из красной ры- 
бы — осетр, севрюга, белуга, стер- 
лядь и др. 

Полезными ископаемыми Бес- 
сарабия не богата. В 6. Хотин- 
ском уезде и по берегам Днепра 
добываются гипс и фосфориты, а 
близ города Аккермана лучший 
известняк, отличающийся желто- 
ватой окраской. 

Наиболышие запасы бурого УГ- 
ля встречаются на юге, в 6. Из- 
майловском уезде. 

Население Бессарабии состоит 
из молдаван, украинцев, рус- 
ских, евреев, болгар, армян и цы- 
ган. По данным на 1 января 
1938 г. насчитывалось 3110 тыс. 
чел. По национальному составу 
население Бессарабии распреде- 
лялось (по переписи 1897 г.) сле- 
дующим образом: украинцев, мол- 
даван и русских 15.55, евреев 


11,8%, других национальностей 
12, 10/. Плотность населения 
66,5 чел. на 1 км?. 


Городское население составляет 
всего 12/5; остальные заняты в 
сельском хозяйстве. 


Сельское хозяйство, 
промышленность ва транспорт 


Бессарабия обладает плодород- 
ной почвой и благоприятными 
климатическими условиями, но 
низкий агрикультурный уровень 
крестьянского хозяйства (не бы- 
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о ЕЕ НЕЕ ЕНЕНЕЕНИИННН НИНЫ 


ло ни тракторов, ни комбайнов), 
захват земель румынскими боя- 
рами, помещиками, кабальные ус- 
ловия аренды помещичьей земли 
тормозили развитие сельского хо- 
зяйства. 

Огромные площади плодородной 
земли принадлежали помещикам, 
монастырям, церкви, государству. 
12 тыс. помещичьих хозяйств 
имели столько же земли, сколько 
почти все крестьянские хозяйст- 
ва, 91,8% крестьянских хозяйств 
(от 1 до 10 га) принадлежало 
всего 60%/, земельной площади. 
Так, в одном уезде Бессарабии 
помещик имел 134 га, а 130 кре- 
стьян — всего 193 га. В Киши- 
невском уезде у монастырей и 
помещиков было 21464 га. Поме- 
щики сдавали участки своей зем- 
ли в аренду крестьянам с «тре- 
ти», т. е. с условием получения 
вместо арендной платы ?/ уро- 
жая, «милостиво» оставляя паха- 
рю 1/з. 

Румынское правительство, что- 
бы создать военно-кулацкий оп- 
лот среди моря бедняцких хо- 
зяйств, роздало бесплатно по 
50—200 га земли румынским чи- 
новникам, офицерам, жандармам. 
Ведя великодержавную политику 
и содержа болыпую армию, 
оно увеличивало с каждым го- 
дом налоговое бремя, падавшее 
главным образом на крестьян. 
Бессарабским крестьянам прихо- 
дилось платить бесконечные на- 
логи на землю, налог в пользу 
общины, штрафы и т. д. 

Тяжелый оккупационный ре- 
жим, кабальные арендные усло- 
вия и налоги доводили кресть- 
янские хозяйства до разорения 
и заставляли крестьян бросать 
родные поля и уходить в города 
и за границу. Так, в течение 
10 лет (1918—1928) больше 300 тыс. 
бессарабцев, главным образом 
крестьян, в поисках работы по- 
кинули пределы Бессарабии. 

До захвата Бессарабии Румы- 
нией посевная площадь зерновых 
составляла там 2354 тые. га 
(1913 г.). Крестьяне собирали 
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тыс. т зерна. Половину урожая 


Бессарабия потребляла «сама, а 
другую вывозила за траницу. 
Бессарабия считалась хлебной 


житницей и занимала одно из 
первых мест среди русских губер- 
ний по вывозу зерна (10% рус- 
ского вывоза). 

Бессарабцы сеют пшеницу, яч- 
мень, кукурузу, подсолнух. 
Очень развито садоводство, сла- 
вятся сливы, груши, растут цен- 
ные сорта яблок, миндальное де- 
рево, французские орехи. Высоко 
развито виноделие. Бессарабский 
виноград отличается большим 
разнообразием сортов. В довоен- 
ное время виноделие давало 50%/ 
продукции всей России. 

Животноводство в Бессарабии 
тоже находилось при румынах 
не в блестящем положении. В 
стране было около 2 млн. овец, 
417 000 лошадей, 463 000 круп- 
ного рогатого скота. Болышинст- 
во бедняцких хозяйств  совер- 
шенно не имело скота. О состоя- 
нии рабочего скота в бессараб- 
ской Деревне румынская газета 
«Аргус» (официоз по экономиче- 
ским вопросам) 17 февраля 1940 г. 
писала: «На тысячу лошадей 
нельзя найти болыше 40—50 хо- 
роших. В Бессарабии имеются де- 
ревни, насчитывающие 1—2 пары 
здоровых быков, все же осталь- 
ные—одни скелеты, негодные ни 
для тяги, ни для убоя». 

Румынское правительство рас- 
сматривало Бессарабию как свою 
колонию и не способствовало ее 


о ыыы = 


промышленному расцвету. По 
данным румынской статистики 
в промышленных предприятиях 
Бессарабии рабочих и служащих 
было всего 4127 чел., вдвое мень- 
ше, чем в довоенное время 
(8612 чел. в 1910 ю). 

Из отраслей промышленности 
работали те, которые были свя- 
заны с сельским хозяйством: 
мукомольная, винокуренная, кон- 
сервная, маслобойная. Из 13 ко- 
жевенных заводов, работавших 
в довоенное время, не осталось 
ни одного, сократилось и коли- 
чество спирто-водочных заводов 
(из 15 осталось 3). 

Железнодорожная сеть равняет- 
ся 1041 км. Бессарабские дороги 
были узкоколейные; румынское 
правительство строило  желез- 
нодорожные линии для  воен- 
но-стратегических целей, игнори- 
руя хозяйственные интересы на- 
селения. Проселочные дороги в 
Бессарабии содержались в 5ес- 
порядке: после дождей они стано- 
вятся непроезжими. 

Положение рабочих в Бессара- 
бим было так же безотрадно, как 
и положение крестьян. Рабочий 
день на многих заводах и фабри- 
ках продолжался 13—14 час., ис- 
ключительно низкой была зара- 
ботная плата: средний квалифи- 
цированный рабочий получал 
2 р. 50 к.—3 руб. в день. На 
заводе отсутствовали охрана 
труда, техника безопасности, 
10-дневный отпуск давался раз 
в три года и то не всем и не 
всегда. 
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Румынские профсоюзы были 
агентурой капитала и правитель- 
ства, жестоко преследовали на- 
циональные меныпинства и 
представителей революционных 
рабочих, осмелившихся защи- 
зцать интересы трудящихся. Так, 
в уставе профсоюзов говорилось: 


«Цехи (районные или город- 
ские объединения какого-либо 
союза, объединяющего одну про- 


фессию на фабрике или заводе) 
работают только в их националь- 
ном плане, соблюдая высшие ин- 
тересы нации, и не могут при- 
нимать участия в интернацио- 
нальных организациях и иметь 
представителей на международ- 
ных конгрессах без разрешения 
министерства труда». 


Народное образование 
п здравоохранение при 
румынеком госиодетве 


Народное образование в Бесса- 
рабии стояло на самой низкой 
ступени. Румынские официаль- 
ные данные указывали, что 629/ 
взрослого населения неграмотно. 
Фактически количество негра- 
мотных достигало 84 населе- 
ния. Дети крестьянской бедноты 
из-за высокой платы не могли 
попасть в школы. В городе 
Бельцы из 9 тыс. детей школь- 
ного возраста 5 тыс. были за 
бортом школы. В крае не было 
ни одного высшего учебного за- 
ведения. 

В плачевном состоянии были в 
Бессарабии также здравоохране- 
ние и санитарное состояние на- 
селения. 

На 161178 жителей приходился 
1 врач. Медицинская помощь бы- 
ла платная. Высокие тарифы в 
районных больницах лишали на- 
селение возможности пользовать- 
ся услугами больниц. Вследст- 
вие этого эпидемии сыпного и 
брюшного тифа и другие зараз- 
ные болезни были частыми яв- 
лениями в бессарабских городах 
и деревнях. Смертность в Бесса- 
рабии была выше, чем в Румы- 
нии. Газета «Романиа», являю- 
щаяся румынским официозом, 
писала 30 июня 1938 г/л 

«В результате нищеты бессараб- 
ских крестьян ежегодно умирают 
в деревне из 94699 новорожден- 


ных 59131. Статистика 1937 г. 
показывает 37334 больвых ту- 
беркулезом, 11451—трахомой и 


90 тыс.— малярией. Из-за бедно- 
сти и отсутствия гигиенических 
Условий широко распространены 
инфекционные заболевания». 
Националистическая политика 
румынского правительства пре- 
следовала цель полной румыни- 
зации бессарабского населения 
и радикального искоренения 
русской культуры и языка. В 
присутственном месте говорить 


на русском языке запрещалось. 
«Каждый румын, если услышит 
русскую или еврейскую фечь, 
должен донести об этом в поли- 
цию» — говорилось в указе. На- 
рушившие этот приказ подверга- 
гались штрафу или тюремному 
заключению. 

Один из вождей национал-цара- 
нистской партии, Добреску, ко- 
торого трудно обвинить в рус- 


софильстве, так характеризо- 
зал правительственный режим в 
Бессарабии: 


«В Бессарабии нужно быть до- 
вольным, если тебя оскорбляют, 
но не бьют; нужно быть доволь- 
ным, если тебя бьют, но не ка- 
лечат; нужно быть счастливым, 
если тебя калечат, но не уби- 
вают». 

В результате этой политики хо- 
зяйство Бессарабии пришло в 
упадок, сократилась промышлен- 
ная продукция, крестьянство ра- 
зорялось. Еще в 1929 г. румын- 
ская газета «Виторуль» должна 
была сознаться, что румынская 
оккупация не только не двинула 
вперед экономику Бессарабии, но 
отбросила ее далеко назад, Га- 
зета писала: 

«Благодаря румынскому режи- 
му Бессарабия была отброшена 
в своем развитии на 60 лет на- 
зад. Этот край, который до ру- 
мынской оккупации не знал, что 
такое голод, насчитывает сейчас 
свыше полумиллиона — человек, 
которым буквально нечего есть». 


Важнецише городу 


Кишинев — главный город Бес- 
сарабии, расположен на берегу 
реки Бык (приток Днестра), име- 
ет 150000 жителей. В Кишине- 
ве имеются заводы по переработ- 
ке оливкового масла, табачные 
фабрики, мельницы. Окрестности 
славятся своими фруктовыми са- 
дами и виноградниками. Из фрук- 
тов болышую славу приобрели 
сливы. В Кишиневе жил А. С. 
Пушкин (1820—1823). Пребывание 
в Кишиневе вдохновило поэта на 
несколько стихотворений и поэ- 
му «Цыганы». В городском саду 
А. С. Пушкину поставлен памят- 
ник. В русской истории Киши- 
нев приобрел печальную извест- 
ность своим еврейским погромом 
в 1903 г. организованным цар- 
ской полицией во главе с мини- 
стром внутренних дел Плеве, с 
целью борьбы © революционным 
движением в стране. 

Бендеры — бывшая  первоклас- 
сная турецкая крепость, на пра- 
вом берегу Днестра. Город сла- 
вится своими садами и виноград- 
никами, вел торговлю хлебом. 
Речной порт. Город Бендеры 
связан с именем шведского коро- 
ля Карла ХП, который после по- 
ражения под Полтавой (1709) рас- 
положился здесь лагерем, 


Бельцы. Город занимает выгод- 
ное положение в долине реки 
Реут. 4 фабрики, 2 маслобойни, 
сахарный завод, мельницы, жи- 
телей 70000. 

Хотин — расположен на Днест- 
ре. 35000 жителей, самый круп- 
ный город в северной части Бес- 
сарабии. Два завода раститель- 
ного масла, мельницы, пивова- 
ренный завод. Хотин когда-то 
был колонией генуэзцев. 

Аккерман (Белгород) — распо- 
ложен весьма живописно на пра- 
вом возвышенном берегу Днест- 
ровского лимана, в 19 км от 
Черного моря. Один из древней- 
гих городов, упоминаемых в 
русской летописи; крепость со- 
оружена в ХУ в., цитадель в ней 
построена генуэзцами. В окрест- 
ностях Аккермана много пре- 
красных виноградников. Жите- 
лей 35000. Вывозит рыбу, вино, 
шерсть. Недалеко от города в со- 
ляных озерах добывается соль. 

Оргеев — расположен на левом 
берегу реки Реута, небольшой 
городок. Недалеко — следы дакий- 
ской крепости Петродава. 

Сороки — расположен  амфите- 
атром в глубокой долине на пра- 
вом берегу Днестра, пристань, 
торговля хлебом. Сороки был в 
прошлом колонией генуэзцев. 

Кагул—расположен на берегу 
реки Ларги. В окрестностях про- 
изошла в ПМ г. П знаменитая 
битва между русскими и турец- 
кими войсками. 18000 русских 
под предводительством Румянце- 


ва нанесли полное поражение 
объединенной армии турок 
(150 000) и крымского хана 
(100 000). 


Рени — на реке Дунай, центр 
торговли южного района, порт, 
доступный для морских судов. 

Новоселица — неболышой  горо- 
док, имеющий 5000 жителей. Есть 
консервный и мыльный заводы, 
неболышое железнодорожное депо, 
завод газовых вод, пекарни. 

Измаил — расположен на Ки- 
лийском рукаве Дуная, отличает- 
ся правильной распланировкой 
улиц, имеет 45 000 жителей. 
В городе были две гимназии, 


Румынские вла- 

сти  расстрели- 

вают крестья- 
нина 
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Измаил связан с именем вели- 
кого русского полководца Суво- 
рова, взявшего в 1790 г. штур- 
мом знаменитую турецкую кре- 
пость Измаил, имевшую в окруж- 
ности около 11 км и обнесенную 
каменной стеной высотой в9 м. 
Перед стеной шел глубокий ров, 
наполненный водой. Крепость за- 
щищалась 40-тысячным гарнизо- 
ном и 250 пушками и считалась 
неприступной. На предложение 
Суворова турецкому коменданту 
сдать крепость последовал гор- 
дый ответ: 

«Прежде небо упадет на землю 
и Дунай потечет кверху, нежели 
я сдам Измаил». 

Русские войска под предводи- 
тельством Суворова и его уче- 
ника Кутузова героическим 
штурмом преодолели все трудно- 
сти и взяли крепость. Взятие 
Измаила вызвало всеобщее удив- 
ление в Европе. Штурм был вос- 
пет Державиным и английским 
поэтом Байроном. В настоящее 
время от исторической крепости 
остались лишь развалины. 


Румынские власти, уничтожав- 
шие все исторические памятни- 
ки, связанные с славными подви- 
гами русских войск, запретили 
поставить в Измаиле памятник 
Суворову. Освобожденное насе- 
ление Измаила отменило это ре- 
шение и обратилось к правитель- 
ству СССР с просьбой выслать 
памятник Суворова, находящий- 
ся в Одессе, чтобы поставить его 
в Измаиле. 


Прошлое Бессарабик 


Географическое положение Бес- 
сарабии сыграло болыпую роль 
в исторической судьбе страны. 

Из глубины Азии шли кочевые 
племена, проходили украинские 
степи, проникали в Бессарабию 
и оседали здесь на некоторое 
время или продолжали свой 
путь дальше, на Балканы. 


ВУИ в. до хр. э. в Бессарабии 
поселились скифы, 


юставивтлие 








олени озо знивоилривьлы = брось 


здесь памятники своего пребыва- 
ния в виде разных предметов. 


ВУ в. до хр. э. черноморские 
берега Бессарабии были заселе- 
ны греческими колонистами, 


ведпими торговлю со скифами и 
другими племенами. Затем Бес- 
сарабия под именем Дакии пре- 
вратилась в римскую провинцию. 
В эпоху великого переселения 
народов в Бессарабии появились 
одни за другими — готы, гунны, 
болгары, авары и.. бесследно 
исчезли. 

В УШ-—Х вв. Бессарабия бы- 
ла уже заселена славянскими 
племенами. Тесно связанные с 
русскими княжествами, они при- 
нимали участие в походах киев- 
ских князей на Царьград. В дре- 
вних русских летописях  гово- 
рится о городах, построенных 
этими славянскими племенами 
ва территории Бессарабии: Бел- 
город (нынешний Аккерман), 
Тигина (Бендеры), Кракикаты 
(Сороки), Орыгов (Оргеев), Хо- 
тин. Бессарабия входила в состав 
Галицко-Волынского княжества, 
владения которого доходили на 
юге до Черного моря. 


Монголы, завоевав в ХХ Ш в. 
русские княжества, захватили и 
Бессарабию. 


В 1360 г. на Балканском полу- 
острове образовалось Молдавское 
княжество. Молдавский господарь, 
освободившись от венгерской за- 
висимости, стал князем Молда- 
вии. Пользуясь слабостью рус- 
ских княжеств, занятых борьбой 
с татарами и Литвой, молдавские 


князья постепенно захватили 
Бессарабию. Но уже в ХУ в. 
"Турция, завоевав весь Балкан- 


ский полуостров с Константино- 
полем, подчинила себе и Молда- 
вию. Бессарабия была выделена 
Турцией в особую провинцию и 
управлялась турками. 

После разгрома шведов под 
Полтавой (1109) между Россией 


ПИР КОРЕ о О. 





Общий 
централь- 
ной части 
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и Турцией началась длительная 
борьба за Бессарабию. В 17 г. 
40-тысячная армия под предводи- 
тельством Петра Т вступила в 
пределы Бессарабии (Прутский 
поход), но окруженная 200-тысяч- 
ной турецкой армией отступила, 
оставив Бессарабию в руках 
турок. 

Через 28 лет (в 1739 г.) русские 
войска вновь появились в Бесса- 
рабии, разбили около Хотина ту- 
рецкие войска, но в виду угро- 
жающей позиции Австрии, всту- 
пившейся за Турцию, возврати- 
ли Бессарабию Турции, 

Во второй половине ХУ в. 
Россия дважды вела войну © 
Турцией и дважды завоевывала 
Бессарабию. Особенно прослави- 
лись русские войска во второй 
войне взятием крепости Измаил. 
По мирным договорам после 
этих войн Бессарабия возвраща- 
лась обратно Турции. Только в 
начале ХХ в. после длительной 
войны (1806—1812) и разгрома 
турецких войск Кутузовым Бес- 
сарабия по Бухарестскому миру 
была воссоединена с Россией. 

В течение столетия бессараб- 
ские крестьяне и рабочие рука 
об-руку с остальными народами 
бывшей царской России вели бо- 
рьбу против крепостного права, 
захвата земель помещиками, про- 
тив погромной агитации и рус- 
сификаторской политики царско.- 
го правительства. Экономика Бес- 
сарабии тесно переплелась с 
экономикой России. Бессарабия 
получала мануфактуру из Мос- 
ковского промышленного района, 
Баку посылал ей нефть, Дон- 
басс — уголь южные районы — 
сталь и т.д. Через черноморские 
порты (Одесса) Бессарабия вы- 
возила свой хлеб за границу. 

Во время первой империали- 
стической войны англо-француз- 
ские империалисты, чтобы при- 
влечь Румынию на свою сторону, 
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вид 


г. Кишинева 


обещали ей, за спиной русского 
правительства, Бессарабию. Во- 
влеченная в войну Румыния 
вскоре была разбита и занята 
германскими войсками. 

После февральской революции 
Румыния старалась использовать 
ослабление России и стала под- 
готовлять захват Бессарабии. Ок- 
тябрьская социалистическая ре- 
волюция открыла перед бессараб- 
ским крестьянством широкие 
перспективы. Крестьяне присту- 
пили к разделу помещичьих ла- 
тифундий, занимавших больше 
305% всей посевной площади. 
Агенты румынского правитель- 
ства, чтобы придать своему за- 
хвату законный оттенок, созда- 
ли краевой совет (Сфатул Це- 
рий), тенденциозно подобрав его 
делегатов. Под давлением револю- 
ционно настроенных масс, шед- 
ших под лозунгами Октябрьской 
революции, даже этот тенденци- 
озно подобранный Совет неодно- 
кратно заявлял © своей предан- 
ности Советской республике. 

Румынское правительство, поль- 
зуясь тогдашней слабостью Совет- 
ской республики, при помощи 
контрреволюционного русского 
командования заняло 26 января 
1918 г Кишинев. Советское пра- 
вительство потребовало очище- 
ния Бессарабии от румынских 
войск. Румынское правительство 
обещало очистить Бессарабию в 
течение двух месяцев, но вместо. 
выполнения обещания оно уста- 
новило в стране режим кроваво- 
го террора и расстреляло рево- 
^люционно настроенных солдат и 
членов президиума крестьянского 
союза. Затем была устроена ко- 
медия голосования Сфатул Це- 
рия. причем из 162 членов сове- 
та присутствовало всего 46, а го- 
лосовало 38. Председатель зачи- 
тал резолюцию о присоединении 
Бессарабии к Румынии, а коро- 
левский указ, прочитанный коро- 
левским комиссаром, санкциони- 
ровал это беззаконие. 

В течение 22-летнего оккупаци- 
онного периода на территории 
Бессарабии было свыше 200 вос- 
станий и выступлений трудя- 
щихся. Из них самыми крупны- 
ми были восстания в Хотине и 
Татарбунарах. 

Хотинское восстание вспыхну- 
ло в январе 1919 г. и охватило 
весь уезд. Восставшие освободи- 
ли из Хотинской тюрьмы заклю- 
ченных. В течение 10—12 дней 
они защищались против румын- 
ской жандармерии и войск. По- 
давив восстание, румынская во- 
енщина стерла с лица земли 20 
деревень; в селе Шороуц были 
подожжены дома, в которых 
скрывалось 60 женщин и детей- 
В городе Хотине было расстреля- 
но 500 человек. 

Другое большое восстание про- 
изошло в Татарбунарах в 1924 г. 
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Восстание охватило Аккерман- 
ский и Измайловский уезды. В 


восстании принимали участие 
рука об-руку все трудящиеся: 
молдаване, украинцы, русские, 
болгары. Повстанцы установили 
в Татарбунарах Советскую 
власть. Напуганное широким 
размахом восстания румынское 


правительство мобилизовало не 
только армию и жандармерию, но 
и флот. Восставшие деревни под- 
вергались обстрелу из дально- 
бойных орудий, пулеме- 
тов и газовой атаке. Местечко 
Татарбунары было подожжено со 
всех сторон. При подавлении 
восстания румынское правитель. 
ство расстреляло 1300 человек. 


Румынская газета «Цараниз- 
МУл» подвела некоторые итоги 
этой вакханалии расстрелов. «Ру- 
мынские власти казнили в Бесса- 
фрабии в 1918 г. 3 тыс. гражданских 


лиц, в 1919 г.-— Ш тыс. С(Схотин- 
ское восстание), в 1920 г.- 80 
гражданских лиц (из них ИМ 


Учителей), в 1921 г.-— 55, в 1922 г.— 
49 (из них 3 учителей из Со- 
роки), в 1924 г.—1300 (восстание 
в Татарбунарах), в 1925 г.— 28». 

В течение 10 лет после окку- 
пации было расстреляно 30 тыс. 
человек. 


Вот как характеризовала ру- 
мынская газета «Романиа» режим 
террора, военно-полевых судов, 
карательных экспедиций: 

«Между Прутом и Днестром 
Убивают лихорадочно, методичес- 
ки и страстно. Убивают в темно- 
те, заметая следы преступления, 
а семьи пропавших напрасно 
ждут их возвращения. Убивают 
во всех случаях, с одинаковой 
уверенностью и неизбежностью. 
Убийство поднято на пьедестал 
повседневной необходимости и 
отмечено славой. Как во времена 
гуннов, считают черепа убитых, 
и развернулось безумное сорев- 
нование — насчитать их возмож- 
но больше». 


Несмотря на террор и расстре- 
лы, население Бессарабии храни 
ло в сердце надежду, что пробьет 
час освобождения и оно сбросит 
иго румынских бояр. Этот желан- 
ный час наконец поишел. Крас- 
ная Армия перешла 28 июня 
Днестр и вступила в Бессарабию, 
неся свободу и счастье угнетен- 
ному народу. 

С радостным 
цветами встречали 
своих освободителей. Теперь 
страна успешно вступила на 
путь социалистического строи- 
тельства: конфискованы — поме- 
щичьи и монастырские — зем- 
ли и переданы крестьянству, 
открыты школы, клиники, боль- 
ницы, уничтожено националь- 
ное угнетение, сняты  путы 
с национальной культуры, 
уничтожена безработица и т. д. 


ликованием, с 
бессарабцы 


Для Бессарабии открылась новая, 
блестящая страница социалисти- 
ческого строительства и нацио- 
нального культурного творче- 
ства. 

Благодаря миролюбивой и му- 
дрой политике партии и прави- 
тельства «один из возможных 
плацдармов второй империалис- 
тической войны превращен в 
опору и крепость социалистичес- 
кого общества». 


Северная Буковина 


Северная часть Буковины, ото- 
шедшая к СССР, примыкает сво- 
ей северной границей к УССЬ, а 
восточной — к Бессарабии; на 
юге она граничит с Румынией. 
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Крестьяне-бедняки села 

Дурлешип, первыми в селе 

получившие помещичью 
землю 


Водяные мельницы на 
Днестре 
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По Северной Буковине («страна 
буков») проходит Волыно-По- 
дольская возвышенность, север- 
ная часть страны носит степной 
характер, а южная представляет 
холмистые гряды средней высо- 
той 250 м и наибольшей 540 м. 
Степная часть Буковины изреза- 
на оврагами и балками. 

Реки Северной Буковины при- 
надлежит к Черноморскому бас- 
сейну и стекают в юго-восточном 
направлении. По северной грани- 
це течет Днестр, принимающий 
притоки Вимуцов, Кица и Чер- 
ный Поток. На севере течет при- 
ток Дуная — Прут, пересекающий 
страну с северо-занада на юго- 
восток. На территории Буковины 
берут начало реки Серет, Суча- 
ва, Молдава. Реки Северной Бу- 
ковины быстрые, хотя и текут по 


равнинной поверхности; они не 
отличаются ни шириной, ни 
глубиной и малосудоходны. 


В равнинной части страны встре- 
чзаются группами пруды. 
Климат Северной Буковины 
континентальный, здоровый; зи- 
ма продолжительная, лето жар- 
кое. Средняя годовая температу- 
ра в центральной части, в райо- 
не Черновиц, +8° в январе 
—5,4°, в июле -19,. Ближе к 


‚ горной (юго-западной) части Бу- 


ковины выпадают обильные дож. 
ди, дуют северные ветры. 








Могучие когда-то леса, покры- 
вавшие сплошной зеленой мас- 
сой Буковину и давшие ей на- 
звание «Зеленой Буковины», те- 
перь вырублены и встречаются 
небольшими островками в о07- 
дельных районах. Из деревьев 
преобладает бук, затем дуб, ель, 
пихта и др. 

Фауна Северной Буковины не- 
богата: водятся разные виды 
ящериц, саламандра и др., из 
птиц — кукушка, дятел, сыч, фи- 
лин, куропатка, тетерев, перепел, 
всевозможные певчие птицы, 
много болотных. плавающих. В 
Днестре и в прудах встречаются 
линь, карась, плотица, сом, угорь 
и др. 

Ископаемыми Северная Буко- 
вина небогата: встречаются же- 
лезная руда, олово, серебро, мар- 
ганед, малахит, барит. При вла- 
дычестве румын разработка оло- 
ва, марганца и сэребра считалась 
нерентабельной и была почти за- 
брошена. 

Население Северной Буковины 
состоит в подавляющем болышин- 
стве из украинцев, затем идут 
евреи, мадьяры, немцы, цыганы, 
поляки, армяне. Всех жителей 
500 000. 

Северная Буковина, особенно 
ее северная, равнинная, часть 
между Днестром и Прутом, от- 
личается очень плодородной поч- 
вой, дающей обильные урожаи 
пшеницы, кукурузы, своклы. 
Значительная часть обрабатывае- 
мой земли отведена под карто- 
фель. Из технических культур 
буковинские крестьяне разводят 
табак, лен, клевер. В многочи- 
сленных и цветущих садах про- 
израстают в изобилии персики, 
абрикосы, грецкие орехи, многие 
сорта груш и пр. в огородах 
вызревают некоторые сорта 
арбузов. Земледелие является 
тлавным занятием населения. 

В Северной Буковине, каки в 
Бессарабии, помещикам, особен- 
но румынам, принадлежали кру- 
пные земельные наделы. Во вла- 
дении 140 пзэмещиков находилось 
56 000 га, а 130000 —бедняцко- 
батрацких хозяйств имели всего 
100000 га. Депутат от города 
Черновицы, рабочий Н. С. Ми- 
хальчук. выступая на УП сессии 
Верховного Совета СССР, приво- 
дил факты, характеризующие по- 
мецичье землепользование. 

«Помещики, как пауки, сидели 
на шее крестьян, высасывая 
кровь хлеборобов. 67 процентоз 
крестьянских хозяйств бедняков 
и середняков имели только 18% 
земли. Вся остальная земля была 
в руках помещиков и кулаков. В 
селе Прилипча-Лука 855 кресть- 
янских хозяйств имели только 
163 га земли, а 3 помещика этого 
села владели 526 га лучшей зем- 
ли. В селе Комаровцы 185 кре- 
стьянских хозяйств имели только 








Цемонстранты приветствуют ча- 
спи Красной Армии 3 июля на 
Александровской ул. в г. Кишиневе 


351 га земли, а 4 помещика этого 
села—4061 га земли». 
Сезерная Буковина, как и Бес- 


сарабия, считалась окраиной 
«великой» Румынии, ее аграр- 
ным придатком, и оставалась 


хозяйственно-отсталым районом. 
Промышленность страны стояла 
на низкой ступени развития, 
насчитывалось всего несколько 
заводов — сахарных, чугуноли- 
тейных, машиностроительных, 
керамических, стекольных, кото- 
рыебыли сосредоточены главным 
образом в Черновицах. В разных 
районах — болыпе в горных — не- 
значительная часть населения 
занималась кустарными ремесла- 
ми (бондарным и др.). В виду 
малой судоходности рек передви- 
жение по стране происходило по 
железным дорогам; на долю Се- 
верной Буковины приходилось 
несколько сот километров желез- 
нодорожной сети. 








У паиятника А. С. Пушкина 
(Кишинев) 
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Положение рабочих на фабри- 
ках и заводах было тяжелое. Тот 
же Михальчук так описывал Ус- 
ловия труда буковинских рабо- 
чих: 


«Тяжелый истощающий труд 
на фабриках и заводах забирал 
последние силы. Продолжитель- 
ность рабочего дня была не ме- 
нее 12—13 час. в сутки, а в пе- 
карнях и на колбасных заводах 
работали за ничтожную плату до 
18 часов». 

Буковина вывозила хлеб, кожу, 
шерсть, яйца, спирт, доски, а 
звозила машины, мануфактуру, 
колониальные товары и др. 

Город Черновицы, столица Се- 
верной Буковины, расположен на 
красивом высоком берегу реки 
Прута; в нем насчитывается 
110000 жителей. Черновицы ос- 
нозаны в 1408 г. В городе сосре- 
доточены все крупные заводы 
страны (чугунолитейный, маши- 
ностроительный), имеется не- 
сколько фабрик по переработке 
сельскохозяйственных продуктов, 
текстильно-трикотажная фабрика 
«Геркулес» и др. Черновицы — 
центр культурной и политичес- 
кой жизни страны. В 1875 г. 
здесь был открыт немецкий уни- 
верситет. : 


Народное образование в Север- 
ной Буковине, населенной глав- 
ным образом украинцами и на- 
циональными меныпинствами, 
было в загоне, процент неграмот- 
ных доходил до 64. Украинцы 
не имели своих школ, правитель- 
ство закрывало украинские про- 
светительно-культурные общест- 
ва, проводя политику насильст- 
венной румынизации населения. 


Прошлое Буковины 


В далеком прошлом Буковина 
была провинцией Рима (часть 
Дакии). Как одна из отдаленных 
окраинных провинций, слабо 
связанных с метрополией, она 
часто отпадала от последней, 
подвергаясь нападениям кочевых 
народов, и захватывалась послед- 
ними. 


В [У в. Буковина была опусто- 
тена гуннами, население, уце- 
левшее от разгрома, спаслось в 
соседние области. Вслед за гун- 
нами на территории Буковины 
появились и другие кочевые ор- 
ды, подвергая ее опустошению. 


Уже в УТ в. Буковина была 
прочно заселена славянскими 
племенами, давшими многим ре- 
кам (Сучава, Мигова, Прут, Се- 
рет, Солонец) и городам (Обчина, 
Паланка, Спаска, Криница и др.) 
чисто славянские названия. 
Во времена наиболышего расцве- 
та Галицко-Волынского княжест- 
ва Буковина входила в него со- 
ставной частью. 
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В хШ в. Буковина была за- 
хвачена монголами, сохранив- 
шими господство наней до ХУ в. 

Как и Бессарабия, Буковина 
подпала в ХУ в. под власть 
Молдавии, освободившейся от 
венгерской зависимости, В ХУ! в. 
Буковина стала турецкой про- 
винцией. В ХУШ в., во время 
русско-турецких войн, она была 
занята русскими войсками. В те- 
чение 5 лет (с 1769 по 1174) БУ- 
ковина была в руках России, но 
затем Турция уступила ее Ав- 
стрии. 

До 1918г. Буковина оставалась 
провинцией Австро-Венгрии. 
В МХ в. вместе с другими угне- 
тенными народами Австро-Вен- 
герской империи буковинцы ве- 
ли борьбу против крепостного 
права. Оссбенно широкий размах 
приняло аграрное движение в 
1848 г. Крепостное право было 
отменено, Буковина получила в 
1861 г. автономию и свой сейм, 
заседавший в Черновицах. 

Австрийское правительство, 
опираясь на румынских поме- 
циков, угнетало украинское на- 
селение Буковины. Украинцы в 
борьбе за свой язык и культуру 
создавали ряд культурно-просве- 
тительных, спортивных, музы- 
кальных и другйх организаций, 
стремясь к сближению с укра- 
инским населением России. 

Во время первой мировой вой- 
ны Буковина была обещана ан- 
гло-французским блоком Румы- 
нии, чтобы побудить последнюю 
выступить против Австрии и 
Германии. В первый год войны 
страна была занята русскими 


войсками. Неудачное авантюри- 
стическое наступление Керен- 
ского в июле 1917 г. окончилось 
Разгромом русских войск и от- 
ступлением их из Буковины. 

После разгрома Германии и рас- 
пада Австро-Венгрии Буковина по 
Севрскому договору 1920 г. была 
передана Румынии. Еще до Севр- 
ского договора население Букови- 
ны, в болыпинстве состоящее из 
Украинцев, выразило свое жела- 
ние присоединиться к Украине. 
На грандиозном митинге в Чер- 
новицах 3. ХТ. 1918 г., на котором 
присутствовали представители 
всей Буковины, это желание бы- 
ло выражено в самой решитель- 
ной форме. Но, пользуясь тогдапг- 
ней слабостью Советской рес 
публики, румынское правитель- 
ство, по зову румынских поме- 
щиков Буковины, заняло своими 
войсками Черновицы; был за- 
крыт сейм, уничтожена автоно- 
мия Буковины и введено воен- 
ное положение. 

Румынское правительство, про- 
водя политику румынизации ук- 
раинского населения, закрыва- 
ло украинские школы, просвети- 
тельные учреждения и преследо- 
вало всякое сближение с Совет- 
ской Украиной. Особенно жесто- 
ки были преследования, когда 
Буковинский политический коми- 
тет, организовавтийся в Вене, 
подал советскому правительству 
меморандум с просьбой присое- 
динить Буковину к Советской 
Украине. 

Режим оккупации, беспощадная 
эксплоатация крестьянства ру- 
мынскими помещиками, нацио- 


нальное угнетение не раз вызы- 
вали восстания крестьянства 
против румынских властей. 

Советизация Западной Украи- 
ны в 1939 г., передача помещичь- 
их и монастырских земель кре- 
стьянам вновь воскресили надеж- 
ды буковинских украинцев на 
освобождение от румынского ига 
и присоединение к родственной 
Украине. 

Верховный Совет СССР, к ко- 
торому обратилась делегация 
Северной Буковины © просьбой 
о присоединении Северной Буко- 
вины к Советской Украине, удо- 
влетворил ее просьбу. 

Сбросив румынское иго, осво- 
бодившись от ярма капиталисти- 
ческого и помещичьего рабства, 
буковинские рабочие, крестьяне 
и интеллигенция вошли в вели- 
кий Союз свободных народов. 

Верховный Совет Союза Совет- 
ских Социалистических Респуб- 
лик законом от 2 августа 1940 г. 
постановил включить северную 
часть Буковины и Хотинский, 
Аккерманский и Измаильский 
уезды Бессарабии в состав Укра- 
инской Советской Социалистиче- 
ской Республики. 

Присоединением Северной Бу- 
ковины уничтожен еще один ис- 
кусственный барьер, созданный 
между частями украинского на- 
рода, расширена площадь социа- 
листического государства и вклю- 
чены в Число советских граждан 
новые сотни тысяч, которые го- 
рячо приступили к строитель- 
ству счастливой жизни под 
солнцем Сталинской Конститу- 
ции. 
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Ветряные мельницы на Днестре 











Физико-геосрафический очерк 


Бельгия — неболыное  государ- 
ство, расположенное между 25 33? 
и 6225’ в. д. и 49530” и 51531 с. ш. 
На севере она граничит на 
протяжении 499 км с Нидерлан- 
дами, на востоке — с Германией 
(161 км) и Люксембургом (148 км), 
на юге и юго-востоке — с Фран- 
цией, с которой она имеет са- 
мую длинную границу — 620 км. 
Морская граница Бельгии по Се- 
верному морю тянется всего на 
протяжении 65.5 км. 

Площадь Бельгии до обратного 
перехода Эйпена и Мальмеди к 
Германии составляла 30 400 км*. 

По физическому рельефу по- 
верхности Бельгия делится на 
три зоны. Северная часть — пес- 
чаная равнина с невысоким пла- 
то на востоке (15 м) и плодород- 
ной Фландрской низменностью 
на северо-западе. Средняя или 
Центральная Бельгия представ. 
ляет собой холмистую равнину 
со средней высотой в 20—35 м. 
Южная часть — гориста, заполнс- 
на Арденнами, являющимися про- 
должением Рейнских сланцевых 
гор. Арденнекие горы достигают 
600 м высоты. Из плоскогорий 
этой части наиболее обширные — 
Отфань и плато Субарденн вбли- 
зы германской границы. 

По морскому песчаному побе- 
режью Бельгии тянутся дюны, 
лежащие в некоторых участках 
ниже уровня моря и огражден- 
ные искусственными плотинами 
от затопления морем во время 
приливов. 


Е. 


Из рек Бельгии самые боль- 


шие-Маас и Шельда, берущие 
свое начало во Франции. Маас те- 
чет на протяжении 183 км через 
Бельгию, переходя дальше В 
Голландию. Слева он принимает 
болышой приток Самбру. а спра- 
ва внего впадают неболышие реч- 
ки Лесс, Урта, Вездра, Семуа и 
др. Недостаточная глубина Мааса 
является пренятствием для пла- 
вания больших пароходов. 

Крупное торгово-промыштленное 
значение имеет другая река 
Бельгии — Шельда. Она течет в 
пределах Бельгии на протяжении 
216 км и впадает около города 
Антверпена в Северное море. Из 
притоков Шельды самые значи- 
тельные: Лис (с левой стороны), 
Дендор и Рюпель (с правой). 
Глубина Шельды достигает в не- 
которых местах 16 м, устье 
се доступно для болыших мор- 
ских судов, поднимающихся во 
время приливов до Антверпена. 
В районе Северной Бельгии про- 
ведено втечение веков много ка- 
налов, соединяющих реки и реч- 
ки между собой. «Путаница,— 
говорит Э. Реклю,— между естест- 
венными течениями рек и искус- 
ственно вырытыми каналами 
столь волика, что самые ученые 
историки и географы не умеют 
в них разобраться». 

Зимой бельгийские реки не за- 
мерзают. 

Климат Бельгии, в зависимо- 
сти от географического положе- 
ния (море, горы), весьма разно- 
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образен. В южной гористой части 
(в Арденнах) он континенталь- 
ный с сильными морозами, 
доходящими зимой в некоторых 
местах до 205, и жарким летом 
(до --355). Побережье отличается 
мягким климатом; например, 
около курорта Остендэ снег вы- 
падает з течение зимы всего 3— 
5 раз и тотчас же тает, в то вре- 
мя как в восточной части Бель- 
гии он покрывает поля продол- 
жительное время. Большую часть 
года небо вБельгии покрыто об- 
лаками, идут частые дожди. Сред- 
няя годовая температура +10°, 
в июне +18, в январе +5. 

Богатейшие дубовые, буковые 
и березовые леса, покрывавшие 
когда-то Бельгию, теперь выруб- 
лены, остались неболыпие 
островки в разных районах, осо- 
бенно по склонам Арденн. 
Морское побережье покрыто ве- 
реском, диким терном ирепейни- 
ком. 

Животный мир, также некогда 
богатый, ныне очень беден. За- 
гадная и восточная части почти 
не имеют диких млекопитающих. 
только в лесистых районах 
Арденн еще сохранились дикие 
кабаны, козы, олень, заяц; встре- 
чаются, но очень редко, волк, 
лисица. 

Из полезных ископаемых пер- 
вое место занимает каменный 
Уголь, запасы которого оценива- 
ются в 15—16 млрд. т. Несмотря 
на такие богатства, в некоторых 
районах добыча угля в старых 
шахтах, достигших 1150 м глу- 
бины, стала нерентабельной, и 


Бельгии нехватает своего угля — 
приходится ввозить его из Гер- 
мании. 

Железной руды, столь необхо- 
димой для такой высокоинду- 
стриальной страны, как Бельгия, 


мало; ее нехватает на нужды 
промышленности и приходится 
ввозить из Франции и Люксем- 
бурга. 


По производству цинка Бельгия 
до кризиса занимала второе ме- 
сто в мире (после США). 

Некогда богатые залежи свин- 


ца и цинка истощены. Бель- 
гия получала цинк из Испа- 
нии, США и Канады. 
Мрамор добывается в районе 
Самбры и Мааса, синий строи- 
тельный гранит, аспид, цемснт, 
мергель -— в провинциях Ген- 


негау. Нефти в Бельгии нет. 


Население, промышленность, 
сельское хозластво, траневоут 


В Бельгии насчитывается 
8,5 млн. чел. населения, состоя- 
щего из фламандцев (51/) и вал- 
лонов. Первые живут в север- 
ных провинциях и говорят на 
Ффламандско-голландском языке, 
валлоны — в южных провинциях 
(Намюр. Геннегау, Льеж, Лю- 
ксембург) и говорят на француз- 
ском языке. 


Наиболее густо населенными 
районами являются северные 
провинции — Брабант, Антверпен, 
Восточная Фландрия. 

На 1 км? приходится 218 чел. 
В Арденнах и Люксембурге, наи- 
менее населенных районах, на 
1 км приходится всего 50 чел. 
По густоте населения Бельгия 
занимает первое место в мире. 
оставляя далеко позади своих 
ближайших соседей — Германию 
(147 чел. на 1 км”) и Францию 
{75 чел. на 1 км"). 

Бельыия по преимуществу го- 
родская страна: 80,5% ее населе- 
ния живет в городах и только 
19.5'/^ в сельских местностях. 

Бельгия обладает высокораз- 
витой промышленностью и по ме- 
таллургии и машиностроению 
занимает видное место среди 
капиталистических стран. Так, 
перед кризисом 1929 г она до- 
была 27 млн. т угля (8-е место 


в мире) 4 млн. т чугуна и 
4.1 млн. т стали (5-е место в 
мире). 


В 1939 г. в Бельгии было добы 
то 29850 тыс. т угля, выплавлено 


3,1 млн. т стали и 3 млн. т 
чугуна. 

Таким промышленным распве- 
том Бельгия обязана своему 


благоприятному географическому 
положению (на берегу Северного 
моря, среди таких промышлен- 
ных стран, как Англия, Фран- 
ция, Германия) и, особенно, мощ- 
ным залежам каменного угля. 
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В больших городах Бельгии 
(Льеж, Брюссель и др.) постро- 
ены автомобильные заводы, за- 


воды по пострейке железнодо- 
рожных вагонов, мотоциклеток 
ит. д. 


Значительное место занимает 
химическая промышленность, по- 
ставляющая в болыном количе- 
стве соду; химические заводы 
производят, кроме того, фосфор- 
ные и азотные удобрения, едкий 
натр, серную исоляную кислоты. 

Болышого расцвета достигла 
также стекольная промышлен- 
ность — одна из наиболее старых 
отраслей бельгийской промыш- 
ленности. 

Керамическая промышленность 
вырабатывает сотни тысяч 
тонн кирпича, черепицы, цемен- 
та. После первой мировой войны 
быстро развилась и текстильная 
промышленность. Художествен- 
ная промышленность, в первую 
очередь производство знамени- 
тых брюссельских кружев, стоит 
на высокой ступени развития. 
Количество кружевниц в 1925 г. 
доходило до 50 тыс. 

Бельгия обладает самой густой 
железнодорожной сетью в мире: 


| 


длина ее железнодорожных ли- 
ний —9529 км, на каждые 100 км 
приходится 313 км железных 
дорог; 99,3%/0 железных дорог при- 
надлежат государству. Значение 
железнодорожной сети Бельгии 
увеличивается еще оттото, что че- 
рез нее прохсдят большие меж- 
дународные линии, соединяющие 
Берлин с Францией. 

Кроме железных дорог страну 
обслуживают 200 000 автомобилей 
и болыше 10000 —мотоциклеток. 
Длина судоходных рек и кана- 
лов составляет 1710 км. Бельгий- 
ский торговый флот насчитывает 
189 пароходов и 11 теплоходов. 

Самая плодородная часть стра- 
ны — это Фландрская низмен- 
ность и «польдеры» покрытые 
свежей бархатной зеленью. По 
урожайности хлебных злаков, 
технических культур, корнепло- 
дов и кормов Бельгия занимает 
одно из первых мест в Европе. 
Но, несмотря на эти благоприят- 
ные условия, сельское хозяйство 
теряет в высокоиндустриальной 
Бельгии свое значение, все боль- 
ше и больше уступая место про- 
мышленности: с каждым десяти- 
летием посевная 
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площадь и уменьшалось сельско- 
хозяйственное население. Деше- 
вый американский хлеб вытеснял 
бельгийский. 

Бельгийские крестьяне сеют 
овес, рожь, пшеницу, ячмень. Из 
технических культур разводят 
свеклу, лен, лучший в мире ци- 
корий, хмель, табак. 

Бельгия получала из-за грани- 
цы 20% ржи, 15-1 ячменя. 
В южной части Бельгии, осо- 
бенно по южным склонам Ар- 
денн, раскинуты фруктовые са- 
ды. 

Хорошо поставлено в Бельгии 
скотоводство, особенно славится 
коневодство, дающее для экепор- 
та прекрасных тяжеловозов («ар- 
денны») и пони. 

Приморское население занима- 
ется рыболовством. Что касается 
Форм землепользования, то Бель- 
гия — страна мелкой частной соб- 
ственности: больше 16% земле- 
владельцев владеют небольшими 
участками земли (от 1 до 2 га). 


Бнетшняя торговля 


Бельгия ввозила сельскохозяй- 
ственные продукты (в 1938 г. она 
ввезла из Канады и США 
1129 тыс. т пшеницы, ЗИ тыс. т 
ржи, 1321 тыс. т ячменя, овса, 
кукурузы), корма, удобрения, та- 
бак, марганцевую руду. желез- 
ную руду, нефтепродукты, ка- 
менный уголь и пр; вывозила 
прокатное, кровельное, оцинко- 
ванное железо, товарные вагоны, 
матпины, зеркальное м юконное 
стекло, черепицу, кирпич, шер- 
стяные ткани, шерсть, шерстя- 
ные очесы, пряжу, лошадей 
и пр. 

Бельгийская буржуазия — ©д- 
на из самых богатых в мире. До 
первой мировой империалистиче- 
ской войны ею было вложено в 
иностранные предприятия до 3— 
4 млрд. франков. Финансовая 
буржуазия вызозила свои капи- 
талы в колониальные и полуко- 
лониальные страны (Конго, Еги- 
пет). Во многих городах царской 
России трамваи и некоторые дру- 
гие коммунальные предприятия 
принадлежали бельгийским акци- 
онерным обществам. Бельгийский 
капитал находился в тесной свя- 
зи с французским. 


Несмотря на то, что бельгий- 
ская промышленность извлекала 
из своих предприятий большие 
барыши, заработная плата рабо- 
чих была ниже, чем в Англии и 
Франции, она составляла 64% 
зарплаты английского рабочего и 
стояла на одном из последних 
мест в Западной Европе. Бель- 
гийские рабочие, пользуясь гу- 
стой сетью железных дорог, пред- 
почитают жить за городом, на 
свосм небольшом клочке земли, 
где они разводят овощи, карто- 
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фель и этим поддерживают свое 
существование. 

Особенно ухудшилось положе- 
ние рабочих во время кризиса 
1929 г., когда буржуазия, пользу- 





Дворец корпорацчи (Брюссель) 


ясь безработицей, еще больше 
снизила заработную плату. сокра- 
тила пособие безработным, инва- 
лидам, пенсионерам и бывшим 
участникам войны, сократила ас- 
сигнования на социальное стра- 
хование, ввела жесткую рацио- 
нализацию в прэмышленности и 
этим еще болыше увеличила без- 
работицу. 

В 1938 г. вБельгии насчитыва- 
лось 432392 безработных. 


Главные города 


Брюссель, столица королевства, 
расположен на реке Сенне. при- 
токе Шельды. Вместе с пригоро- 
дами он насчитывает 910 000 жи- 
телей. Древний город, основан- 
ный в УП в. В нем сохранилось 
много зданий и памятников, име- 
ющих историческое значение и 
славящихся своей средневековой 
оригинальной архитектурой; ра- 
туша с готическим фасадом, зда- 
ние Коммунального музея, по- 
строенного в стиле Возрождения, 
собор св. Михаила ‘и Гудулы и др. 
Много красивых зданий построи- 
ла фразбогатевшая буржуазия в 
ХХ в 

Промышленность Брюсселя не 
играет такой большой роли в 
экономической жизни страны, как 
можно было ожидать, принимая 
во внимание почти миллионное 
население столицы и ее цент- 
ральное положение; она уступает 
таким городам, как Льеж, Ант- 
верпен. В Брюсселе имеются ма- 
шиностроительные, автомобиль- 
ные, химические заводы, фабри- 
ки бронзового литья, хлопчато- 
бумажные, табачные, заводы пи- 
воваренные. мастерские музы- 
кальных инструментов, литогра- 
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фии, швейные и дэ. Сохранились 
и кустарные предприятия выде- 
лывающие знаменитые брюссель- 
ские кружева. 8 Брюсселе сосре- 
доточены крупные бельгийские 
банки, играющие большую роль 
не только в самой Бельгии и ее 
колониях, но и во всей Западной 
Европе. 

Брюссель — центр политической 
и культурной жизни страны. 
В нем заседают палаты депутатов 
и сенат, сосредоточены научные 
учреждения, академии наук и ис- 
кусств, университет, библиотека, 
насчитывающая 100000 томов (по- 
страдавшая во время настоящей 
войны), Географический инсти- 
тут. Международный библиогра- 
фический институт и др. 

Брюссель благодаря своему 
географическому положению и 
«нейтралитету» Бельгии являлся 
местом многих международных 
конференций как политических, 
так и научных. 

Антверпен расположен в устье 
Шельды, насчитывает 500 000 
жителей. Находясь в системе ка- 
налов и речек, связанных между 
собой и с Рейном, и доступный 
для больших морских. судов, го- 
род играет большую роль в тор- 
гозо-промышленной жизни стра- 
ны как порт и транзитный пункт 
для грузов Германии, Швейца- 
рии и Франции. Он вел боль- 
шую торговлю с Англией, явля- 
ется одним из важных мировых 
центров по торговле хлебом. 
3 1938 г. Антверпен посетило 
20500 судов — 80% всех судов, по- 
сетивших Бельгию. В городе — 
судостроительные верфи, много 
фабрик и заводов; антверпенские 
ювелирные мастерские славятся 
шлифовкой драгоценных камней. 
Древний город, упоминавшийся 
еще в УП в., Антверпен сохра- 
нил памятники старины, архи- 
тектурные древности. 

Гент расположен на Шельде, 
имеет 240000 жителей, центр 
хлопчатобумажной промышлен- 
ности. Старинный город. сохра- 
нивший много зданий с средне- 
вековой архитектурой. 

Льеж, на реке Маас, имеет 
225 000 жителей, соединен каналом 
Альберта с Антверпеном. Как в 
самом городе, так и в окрестно- 
стях сосредоточены крупные з3- 
воды-— металлургические, желез- 
нодорожных вагонов, трамвайных 
установок, земледельческих ма- 
шин, автомобильной промышлен- 
ности, угольные шахты, метал- 
лургические заводы. Льеж сла- 
вится выделкой оружия, особенно 
браунингов. В городе — универси- 
тет, несколько высших учебных 
заведечий, дворцы, музеи, не- 
сколько зданий © средневековой 
архитектурой. 

Брюгге расположен на канале. 
в 15 км от побережья Северного 
моря. 55000 жителей, Когда-то, 
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в средние века, был богатым тор- 
говым городом, но потом его тор- 
говое значение перегло к Антвер- 
пену, он стал клониться к упадку 
и превратился в «мертвый город», 


в своего рода исторический 
музей с множеством замечатель- 
ных исторических зданий. Среди 
последних особенно интересны: 
рынок с высокой башней, рату- 
ша, госпиталь св. Иоанна, собор 
богоматери и др. В настоящее 
время Брюгге — центр текстиль- 
ной промышленности Западной 
Фландфии. 

Намюр расположен у впадения 
Самбры в Маас, бывшая крепость, 
55 000 жителей. В городе — маши- 
ностроительные, кожевенныс, 
брикетные, мыловаренные, сте- 
кольные и химические заводы, 
текстильные и бумажные фабри- 
ки. 

Остенде расположен на побе- 
режье Северного моря, 50000 жи- 
телей, имеет первоклассный пляж. 
Курорт международного значе- 
ния, куда ежегодно приезжало 
100000 курортников. В городе - су- 
достроительные верфи, кружев- 
ное производство. Ловля рыбы и 
устриц. 


Государственный строй, 
эдминисгративное деление, 
народное нроевещение 


Бельгия — конституционная мо- 


лены весьма высокие требования: 
кандидат должен иметь не менее 
40 лет от роду, обладать дипло- 
мом высшего учебного заведения, 
быть министром, депутатом или 
принадлежать к высшему офи- 
церству армии и флота, к духо- 
венству, профессорской коллегии 
или быть не менее пяти лет ру- 
ководителем крупного акционер- 
ного общества. 

Бельгия в административном 
отношении делится на 9 провин- 
ций: Антверпен, Брабант, Запад- 
ная Фландрия, Восточная Фланд- 
рия, Геннегау, Льеж, Намюр, 
Люксембург, Лимбург. 

Главные политические партии: 

Католическая партия — партия 
крупных помещиков, буржуазии 
и крепкого фламандского кресть- 
янства — кулаков. 

Либеральная партия — партия 
промышленной буржуазии, ква- 
лифицированной интеллигенции 
и отдельных слоев мелкой бур- 
жуазии. 

Рабочая партия — типично ре- 
формистская партия ИП Интерна- 
ционала,— отличается крайним 


оппортунизмом. Лидеры партии 
посдательскую политику 


ведут 












по отношению к героической 
борьбе передового авангарда ра- 
бочего класса, руководимого ком- 
мунистической партией. 


Коммунистическая партия воз- 
никла в 1921 г. Активной борь- 
бой она завоевала широкие сим- 
патии трудящихся, увеличив 
число своих депутатов в парла- 
ментс; в настоящее время ком- 
партия запрещена и ‘ушла в 
подполье, откуда продолжает 
свою революционную работу. 


В Бельгии — всеобщее обяза- 
тельное обучение, но из-за тяже- 
лых материальных условий зна- 
чительная часть населения (до 
11%) остается неграмотной. 
В стране 155 средних школ,5 уни- 
верситетов, 1 коммерческих учи- 
лищ, 4 консерватории и много 
профессиональных, в том числе 
художественных, учебных заведе- 
ний. Болышое влияние на школь- 
ное воспитание имеет католичес- 
кое духовенство, 


Из прошлого Бельгии 


2000 лет назад территория со- 
временной Бельгии была заселе- 
на кельтскими и германскими 
племенами. Первые занимали 
юго-восточную часть, вторые — 


морское побережье Бельгии. 


В 57 г. до хр. 9. знаменитый 


римский полководец Юлий Ц->- 


нархия. Бельгийский парламент 
состоит из двух палат: сената и 
палаты представителей. Все муж- 
чины, достигшие 21 года и про- 
живающие не менее 6 мес. в из- 
бирательном округе. пользуются 
избирательным правом. Избира- 
тельное право предоставляется 
лишь тем женщинам, мужья или 
сыновья которых были убиты на 
войне. Кандидаты в депутаты 
должны иметь не менее 25 лет. 
Лля кандидатов в сенат постав- 































зарь вторгся в пределы Бельгии 
и после ожесточенных битв с 
свободолюбивыми и воинственны- 
ми племенами покорил их. Боль- 
ше четырех столетий владели 
римляне Бельгией. После распа- 
да Римской империи —в фео- 
дальную эпоху — на территории 
Бельгии образовался ряд фео- 
дальных графств и герцогств. 
Все эти Феодальные государства 
вели между собою борьбу за зе- 
мельные участки и часто обра- 
щались за помощью к своим мо- 
гущественным соседям — Фран- 
ции, Германии, Лотарингии. 


Собор св. Михаила и Гудулы (Брюссель) (вверху) 
Большая площадь (Бэюгге) (слева) 
Двопец правосудия (Брютсель) (справа) 


















Город Льеж и река Маас 


Долина реки Мааса 


Небольшие торговые пункты, 
образовавшиеся в месте располо- 
жения римских войск, благодаря 
благоприятному географическому 
положению Бельгии и судоход- 
ным рекам Рейну и Шельде, 
устья которых находились на 
территории Бельгии и Голлан- 
дии, стали быстро развиваться. 
Через бельгийские города отправ- 
ляли свои товары в Англию, Гер- 
манию и Скандинавию  северо- 
итальянские города — Флорен- 
ция, Генуя, Венеция и др. Осо- 
бенно пышного расцвета достиг- 
ли промышленность и торговля 
города Брюгге, ставшего одним 
из центров мировой торговли. 
В Генте развилась суконная про- 
мышленность, получавшая из 
Англии в обмен на восточные то- 
вары первоклассную шерсть. 
В ХИП в. в нем работало до 20000 
суконщиков. 

Разбогатев, торгово-промышлен- 
ные города повели борьбу против 
своих феодальных — светских и 
духовных — князей, добиваясь са- 
моуправления. Для успешней 
борьбы они часто заключали ме- 
жду собою союзы. В этой борьбе 
большое участие принимали го- 
родские ремесленные организа- 
ции, цехи. Многим городам, как 
Генту, Брюгге, Ипру во Фланд- 
рии. Брюсселю, Лувену, Антвер- 
пену. удалось добиться самоуп- 
равления и ограничить произвол 
феодальных князей. Значитель- 
ная часть крестьянства также ос- 
вободилась от крепостной зави- 
симости, хотя не окончательно. 
Были уничтожены личные фес- 
дальные повинности, но за поль- 
зование землей, оставшейся за 
помсщиками, крестьяне должны 
были вносить деньги. 

Попытки бельгийских городов 
объединить феодальные княжест- 
ва и создать на территории Бель- 


гии, между Германией иФранци- 
ей, большое независимое госу- 
дарство не завершились успехом. 
В ХУ в. разные области Бель- 
гии, а в ХУ в. и Голландии, во- 
шли в Бургундекое герцогство. 
В 1477 г. Бельгия, как и Гол- 
ландия, благодаря бракам князей 
Бургундской династии < Габс- 
бургской, а затем испанской, 
перешли сначала в руки Габс- 
бургов, а после вошли в Иепан- 
скую монархию в качестве Ни- 
дерландского королевства. 
Преследование протестантов в 
Нидерландах, беспощадные каз- 
ни, конфискация имущества аре- 
стованных и казненных, жесто- 
кая эксплоатация со стороны ис- 
панских властей населения пу- 
тем тяжелых налогов вызвали в 
Нидерландах революцию. Север- 
ным провинциям удалось разбить 
испанские войска и провозгла- 
сить в 1581 г. независимость се- 
верной части Нидерландов Гол- 
ландии. В южной части, в Бель- 
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Угольные копи 


гии, из-за измены бельгийской 
буржуазии трудящимся не уда- 
лось освободиться от испанского 
ига. 
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В 157 г. трудящиеся Бельгии — 
ремесленники, мелкие торгов- 
цы — захватили власть и присту- 
пили к конфискации церковных 
имуществ. Испугавшись этого 


движения, городская буржуазия 
сбъединилась со своим вчераш- 
ним врагом — помещиками и ис- 
панскими оккупационными вла- 
стями, предала революцию и по- 
давила революционное движение. 
Бельгия осталась испанской про- 
винцией. Под гнетом испанского 
владычества бельгийская п?ро- 
мышленность захирела: из Бель- 
гии бежали тысячи квалифици- 
рованных рабочих, протестанты. 
Временно развилось земледелие. 
Попытки Франции захватить В 
МУ в. ослабевшую Бельгию 
встретили противодействие со 
стороны Англии, боявшейся слин- 
ком большого усиления тогдаш- 
ней своей соперницы. Франции 
удалось завладеть лишь частью 
Фландрии; в 1114 г. Бельгия пе- 
решла к Австрии (Габсбургам). 

Французская буржуазная рево- 
люция (1189 г.) вызвала в Бельгии 
сильное национально-освободи- 
тельное движение. Бельгия объя- 
вила себя независимым государ- 
ством под названием «Соединен- 
ные Штаты Бельгии». Революци- 
онные войска Франпузской 
республики вошли в Бельгию, 
восторженно приветствуемые тру- 
дящимися. Бместе с австрийским 
игом были уничтожены и многие 
феодальные пережитки. Промыш- 
ленность, освободившись от бео- 
дальных пут, снова разверну- 
лась; были пущены доменные пе- 
чи в Льеже и пр. 

Разгром Наполеона и новая пе- 
рекройка карты Западной Евоо- 
пы союзниками повели к насиль- 
ственному объединению Бельгии 
с Голландией. Реакционная по- 


литика «Священного союза» в 
Европе вызвала революцию 
1830 г. во Франции, которая 


нашла отклик и в Бельгии, где 
в том же году разразилась ре- 
волюция. Победа рабочих и мел- 
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кой буржуазии на баррикадах 
Брюсселя завершилась провозгла- 
тшением независимости Бельгии и 
отделением ее от Голландии. Бель- 
гия стала конституционным ко- 
ролевством. Бельгийское прави- 
тельство, по настоянию великих 
держав — Англии, Франции. Ав- 
стрии и Пруссии. объявило 
Бельгию нейтральной в ‹хлучае 
европейской войны. 

Быстрое развитие крупной про- 
мышленности сопровождалось 
быстрой пролетаризацией кре- 
стьянства. Католическое духовен- 
ство, пользуясь темнотой кре- 
стьянских масс и их бедствен- 
ным положением, своими много- 
численными духовными органи- 
зациями и монастырями, доби- 
лосъ большого влияния на отста- 
лые слои крестьянства и рабо- 
чих. 

Рабочие путем упорной борьбы, 
всеобтцих стачек, добились права 
забастовок. Видя растущую мощь 
рабочих организаций, католичес- 
кая партия проникла в рабочую 
среду, организуя кооперативы. 
профсоюзы, кассы взаимопомощи, 
раскалывая этим рабочих и о0с- 
лабляя их боевую мощь. 

В конце ГХ в., став империа- 
листическим государством © об- 
ширной колонией и связавшись 
с французским капиталом. Бель- 
гия втянулась ворбиту империа- 
листических держав. 

В 1914 г., во время первой ми- 
ровой империалистической вой- 
ны, Гермавия, стремивтаяся, со- 
гласно плану Шлиффена!, бы- 
стоо разгромить Францию, нару- 


* Запимавшего пост гачальчика герман- 
ского генераль.ого штаба до 1906 г. 


шила нейтралитет Бельгии. Не- 
большой бельгийской армии и 
крепостям удалось задержать на 


две недели германскую армию 
в пределах Бельгии. 

Бельгия была занята герман- 
скими войсками и в течение 


4 лет оставалась под германской 
властью. Трудящиеся перенесли 
за это время все страдания или- 
шения, связанные с империали- 
стической войной. После пораже- 
ния Германии Бельгии были пе- 
реданы две германские области: 
Мальмеди и ОЭйпен, а также 
часть германской колонии — Во- 
сточной Германской Африки. 

В 1920 г. Франция заключила 
оборонительный союз с Бельги- 
ей. 

В 1936 г. бельгийский коооль 
выступил © заявлением, что Бель- 
гия, чтобы не быть вовлеченной 
в новую войну, возвращается к 
политике нейтралитета. Но это 
не спасло Бельгию от войны. 


В мае 1940 г.германские войска 
вступили в пределы Бельгии. 
Прорвав бельгийскую линию ук- 
реплений и захватив ряд крепо- 
стей, германская армия вскоре за- 
няла всею территорию страны и 
принудила к сдаче армию. Часть 
бельгийской армии отступила во 
<ранцию, но поражение послед- 
ней заставило капитулировать и 
остатки бельгийской армии. 

Захватив Бельгию с ее высоко- 







развитой промышленностью, аэ- 
родромами и портами. находящи- 
мися недалеко от английских бе- 
регов, Германия усилила свою во- 
енную мощь и улучшила свое 
стратегическое положение. В под- 
готовке воздушных нападений на 
Англию, в проведении более эф- 
фективной блокады британских 
островов и уничтожении морских 
судов бельгийское побережье, 
особенно в соединении © фран- 
цузским, сыграло большую роль. 


Война принесла трудящимся 
Бельгии ужасные страдания. Па- 
рализована внешняя торговля, 
Бельгия не получает тех про- 
дуктов питания (пшеница, мясо), 
в которых она нуждается, бель- 
гийская промышленность. лишен- 
ная сырья, свертывается. закры- 
ваются заводы и фабрики. Весь 
золотой запас вывезен за грани- 
цу, что разорило мелких держа- 
телей бумаг и акций. Разрушены 
мосты, дороги. уничтожены куль- 
турные ценности (библиотека в 
Брюсселе). Количество безработ- 
ных Увеличивается © каждым 
днем. Больше миллиона населе- 
ния, ушедшего вместе с войска- 
ми во Францию, переживает все 
ужасы голода. Десятки тысяч 


обречены на вымирание. 

Какова будет дальнейшая судь- 
ба Бельгии — это зависит от ис- 
хода второй мировой империали- 
стической войны. 
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Бельгийское Конго 


Бельгийское Конго находится 
в Экваториальной Африке ме- 
жду 55 с. ш. и 13° ю. ш. Площадь 
его составляет 2340 тые. км? 
{'л› часть всей Африки), т. е. в 
80 раз превосходит площадь мет- 
рополии (Бельгии). 

Бельгийское Конго граничит на 
севере и западе с Французской 
Экваториальной Африкой и Ан- 
гло-Египетским Суданом, на во- 
стоке — с английским протекто- 
ратом Угандой, бельгийской ко- 
лонией Руанда-Урунди, британ- 
ской мандатной колонией Тан- 
ганьикой, на юго-востоке и юге — 
с британской колонией Северной 
Родезией. на юго-западе — с пор- 


тугальской колонией Анголой. 
Небольшой полосой в 250 км 
Бельгийское Конго выходит к 


Атлантическому океану. 

По рельефу страна представля- 
ет холмистое плато с высокими 
горами по окраинам. 


По территории Бельгийского 
Конго течет Конго, вторая река 
Африки по длине (4640 км), и 
связывает ее с Атлантическим 


океаном. Конго судоходна на про- 
тяжении 1100 км. Самые круп- 
ные притоки Конго: справа — 
Элила, Лова, Арувими, Руби, 


Монгала, Убанги, слева — Лома- 
ми, Луланга, Руки, Каесаи. 

В пределах Бельгийского Кон- 
го, в северо-восточной части 
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величай- 
шая река Африки — Нил. 


страны, берет начало 


На востоке находится несколь- 
ко озер: Маеро, Танганьика, Ки- 
ву, Эдуарда, Альберта, на запа- 
де—Тумба, Леопольда и др. 

Климат страны тропический, 
жаркий, со средней годовой тем- 
пературой 24—2415. 

Вся северная половина и зна- 
чительная часть центральной об- 
ласти Бельгийского Конго по- 
крыты тропическими — лесами. 
В южной части, в бассейне реки 
Кассаи, тянутся саванны. Растут 
всевозможные пальмы (винная, 
кокосовая, масличная), баобабы, 
черное дерево, каучуконосные, 
лианы и др. 


Разнообразно и богато пред- 
ставлена также и фауна Бель- 
гийского Конго. Реки и озера 
(кроме озера Киву) кишат крохо- 
дилами, бегемоты в них являют- 
ся частыми гостями. В лесах и 
верховьях Конго водятся дикие 
слоны. По саваннам пасутся 
многочисленные стада всевоз- 
можных антилоп, встречаются 
жирафы, буйволы, шакалы, ди- 
кие кошки. В лесах живут обезь- 
яны, особенно много шимпанзе 
и горилл. Мз пресмыкающихся 
встречаются ящерицы, черепахи, 
питоны и др. Области саванн 
изобилуют многочисленными по- 
стройками термитов. 

По богатству полезных иско- 


56 


Конго. Река Итури 


Деревня 


паемых Бельгийское Конго за- 
нимает одно из первых мест 
среди колониальных владений 
капиталистических государств. 
В провинции Катанга (на юге) до- 
бызается много мэди, олова, ко- 
бальта, урановых фуд. В северо- 
восточном углу, в провинции 
Кило, в районе озсра Альберта 
добывается золото. По добыче оло- 
ва Бельгийское Конго занимает 
второе место в Африке и седь- 
мое в мире. Добывается много 
радия. Ежегодная добыча брил- 
лиантов доходит до 2 млн. карат. 

Население Бельгийского Кон- 
го — 9,8 млн. человек. 

По вычислению некоторых ис- 
следователей, до бельгийского 
владычества на территории стра- 
ны жило не менее 20 млн. чел.. 
но жестокая эксплоатация 
туземцев и суровый колониаль- 
ный режим уменьшили населе- 
ние более чем вдвое. 

Население Бельгийского Кон- 
го составляют в подавляющем 
большинстве негры банту, в ес- 
верных провинциях живут су- 
данские негры. В лесах, в рай- 
оне экватора, около ‘озера Лео- 
польда, живут первые обитатели 


Конго — пигмеи, сохранившие 
до сих пор патриархальный 
строй. Занимаются они охотой, 


собиранием плодов. Европейцев 
всего 23000 человек, из них 
15 600 бельгийцев. Из европейцев 
2443 чел. являются чиновниками 
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и агентами правительства, 11583 — 
католическими миссионерами, 
718 — протестантскими, 7259 чел.— 
агенты всевозможных коммерчес- 
ких и промышленных обществ и 
только 2496 чел. даны в бель- 
гийской статистике под именем 
«колонистов», т. е. людей без оп- 


ределенных занятий; фактически 
эти «колонисты» являются или 
авантюристами или  дельцами 
худшего типа. 

Плодороднейшие и удобно рас- 
положенные земли Бельгийского 
Конго переданы бельгийским 
капиталиестам и превращены в 
плантации кофе, какао, хлопка. 
Особенно много хлопковых план- 
таций в районе города Лузам- 
бо. Туземное население, загнан- 
ное в менее плодородные районы 
или в горы, занимается сельским 
хозяйством, пользуясь самыми 
примитивными орудиями. Тузем- 
цы сеют сорго, просо, маниоку, 
рис, кунжут. 

Богатство полезных ископае- 
мых и сельскохозяйственные ре- 
сурсы страны способствовали бы- 
строму расивету внешней тор- 
говли. Бельгийское Конго выво- 
зит медь, золото. олово. драго- 
ценные камни, радий, пальмовое 
масло, пальмовые ядра, сахар. 
кофе, какао, ананасы, апельсины, 
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хинин, лекарственные травы, 
каучук, воск, перец, слоновую 
кость; импортирует машины, ав- 
томобили, металлические изделия, 
нефтепродукты. стеклянные изде- 
лия, ликеры, хлопчатобумажные 
ткани и др. Подавляющую часть 
своего экспорта (175%) Бельгий- 
ское Конго направляло в Бель- 
гию, 50% импорта получало так- 
же из своей метрополии. 

Общая протяженность желез- 
нодорожной сети 4910 км. Дороги 
проведены по промышленным 
районам и доведены до речной 
системы Конго. Многие крупные 
города связаны авиалинией. 
В районах, где нет рек или реки 
не судоходны из-за порогов, пе- 


Житель Конго 
Молодые слоны в краале 


Пигемей и негр 


ревозка грузов происходит кара- 
ванным путем и автомобилями. 
Речной флот насчитывает 150 па- 
роходов, 285 барж и пр. 


Промышленность в Бельгий- 
ском Конго является главным 
образом добывающей. Бельгий- 
ские капиталисты захватили об- 
ширные области с колоссальны- 
ми природными ресурсами и, 
пользуясь дешевой рабочей си- 
лой туземцев и принудительным 
трудом, добывают в большом ко- 
личестве медь, олово, кобальт, 
золото и т. д. В последнее время 
бельгийцами построены сахар- 
ные заводы. Сохранились неболь- 
шие кустарного типа прядильчи, 
выпускающие ткани для местно- 
го потребления. 
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Главные города Бельгийского 
Конго: Леопольдвиль, столица, 
на левом берегу реки Конго, 
41000 жителей, из которых 2900 
европейцев. Современный город 
с новыми зданиями, соединен же- 
лезной дорогой с Матади, явля- 
ется торговым пунктом между 
центральным Конго и побережь- 
ем. В Леопольдвиле — местопре- 
бывание колониальных властей, 
иностранных консулов. Кроме 
железнодорожного сообщения, го- 
род имеет воздушное — авиали- 
нию, соединяющую его с Бомой, 
Лузамбо и Стенливилем, и еже- 
недельное воздушное сообщение 
с Брюсселем. 

Стенливиль (в честь известного 





африканского исследователя) — 
клавный город северо-восточной 
части Конго, расположен на обо- 
их берегах реки Конго, недалеко 
от водопада Стенли. Важный тор- 
говый и индустриальный пункт, 
центр миссионерской деятельно- 
сти, соединен авиалинией с за- 
падными городами, Англо-Еги- 
петским Суданом и Египтом. 
Бома, на правом берегу реки 
Конго, в 87 км от устья, хорошая 
гавань. Большие морские паро- 
ходы доходят до города. Город 
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новый с европейскими домами, 
ведет большую торговлю. 

Матади, главный  окзанский 
порт Бельгийского Конго, распо- 
ложен в нижнем течении реки 
Конго, соединен железной доро- 
гой с Леопольдвилем. До Лео- 
польдвиля проложен нефтепровод 
длиною в 395 км. 

Банана — порт у устья реки 
Конго, торговый пункт; жители 
занимаются рыболовством. В го- 
роде — метеорологическая стан- 
ция. 

Лузамбо, в центральной части 
Конго, расположен по реке Сан- 
куру, важный торговый и инду- 
стриальный центр для внутрен- 
них областей. Соединен авиали- 
нией с Леопольдвилем. 

Альбертвиль, на западном бере- 
гу озера Танганьики, соединен 
железной дорогой с Кабало и 
авиалинией с британской коло- 
нией Уганда. 

Небольшие города Катанга, 
Камбове, Елизаветвиль, находя- 
щиеся в юго-восточном углу Кон- 
го, обслуживают горнопромы- 
ленный район Катанги. Все эти 
города связаны железной дорогой 
с системой реки Конго и достав- 
ляют грузы в портовые города. 

Народное образование туземцев 
Бсльгийского Конго находится в 
руках католических и протестант- 
ских миссионеров. Из 2 млн. де- 
тей школами охвачено по офи- 
циальной статистике всего 200 000, 
но фактически около половины 
этих детей также не посещают 
школу. 

Управлястся Конго генсрал-гу- 
бернатором, представляющим 
власть бельгийского короля. 


Гуанда-Урунди 
Руанда-Урунди — вторая коло- 
ния Бельгийского королевства,— 
бывшая германская колония, пз- 


реданная Бельгии Лигой Наций 
в 1922 г. в качестве подмандат- 
ной территории. Расположена в 
Центральной Африке между 1 04’ 
и 4228’ ю.ш.и 28°50’ м 30558’ в. д. 
На западе она примыкает к 
Бельгийскому Конго, а на восто- 
хек британской колонии Уганда 
и мандатной территории Брита- 
нии — Танганьике, тянется с се- 
вера на юг на протяжении 
315 км, ширина достигаст 225 км. 


По площади (43 200 км) сна 
вдвое больше метрополии и в 
40 раз меныше Бельгийского 


Конго. По рельефу Руанда-Урун- 
ди часто сравнивают с Швейца- 
рией или Савойей. Она делится 
на пять зон: на западе — равни- 
на ‘Танганьика с тропическим 
климатом, на востоке — горная 
область, в центре — плато с гор- 
ными хребтами до 1600—1800 м 
высоты, на востоке — снова рав- 
нина, на север тянется область 
вулканов с большим вулканом 
Вирунга высотой в 4500 м. 

Четыре пятых территории стра- 
ны принадлежат бассейну Нила, 
только юго-восточная часть оро- 
шается реками бассейна Конго. 
Из озер самые большие Киву и 
Танганьика, они используются 
для судоходства. 

В Руанда-Урунди нет лесов, 
кроме района озера Киву, где 
они сохранились на пространст- 
Бе в 750 км”. Здесь растет бам- 
бук. На берегу рек растут ака- 
ции, встречаются пальмы, эвка- 
липты, тянутся богатые пастби- 
ща. В лесах водятся львы, лео- 
парды, носороги, обезьяны, буй- 
волы. Имеется заповедник. Из 
полезных ископаемых в недрах 
страны находят олово, золото. 

Население Руанды состоит из 
негров и насчитывает от 3 до 
5 млн. человек. Бельгийцев все- 
го 611 человек. 





Туземцы разводят  маниоку, 
рис, бобы, сорго, бананы, куку- 
рузу, горох, ячмень. из техни- 
ческих культур — хлопок, сахар- 
ный тростник. На тучных паст- 
бищах процветает скотоводство. 
В стране имеется около 1 млн. 
голов крупного рогатого скота и 
600 000 голов мелкого скота. 


Своей промышленности Руан- 
да-Урунди почти неимеет. Добы- 
ваются золото, олово. В колонии 
нет железных дорог и больших 
пароходных линий, небольшое 
судоходство поддерживается ма- 
ленькими пароходами по 03е- 
рам. Туземцы для своих передви- 
жений пользуются пирогами, а 
торговцы — караванными путями. 


Предметами экспорта являются 
скот, кожи, пальмовые орехи, 
пальмовое масло, кофе, хлопок, 
золото. Ввозит Руанда-Урунди 
строительные материалы, фаб- 
ричные изделия, нефтепродукты, 
цемент. мыло, обувь, химикалии, 
автомобили, велосипеды и др. 

Руанда-Урунди состоит из двух 
султанств — на севере султанство 
Руанда, на юге — Урунди. Власть 
султанов номинальная, фактиче- 
ская власть — в руках бельгий- 
цев. 

В Руанда-Урунди до проникно- 
веБия в нее европейцев жили 
независимые племена со своими 
царьками. В 1871 г. Ливингстон 
и Стенли дошли до реки Урунду 
и описали страну. Неоднократно 
в Руанда-Урунди проникали 
арабы и подчиняли ее себе. В 
1885 г. страна была занята 
Германией и стала частью ее 
колонии — Германской Восточной 
Африки. В 1916 г., во время пер- 
вой империалистической войЕы, 
Руанда-Урунди была занята бель- 
гийцами, а в 1922 г. закреплена 
Лигой Наций за Бельгией. 
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Акад. А. 


Ленинградский физико-техни- 
ческий институт является одним 
:3 первых научных институтов, 
созданных Советским правитель- 
ством еще в течение первого го- 
да Октябрьской революции, В 
1918 г. 

Сосредоточив свою работу на 
изучении строения вещества, ин- 
ститут ставил своей задачей 
установление тесной связи меж- 
ду физикой и техникой. Темати- 
ка института. однако, в дальней- 
шем расширялась, захватывая 
новые области науки и техники. 
а объем его сильно вырос. Это 
привело к выделению отдельных 
лабораторий в самостоятельные, 
более специализированные физи- 
ческие и  физико-технические 
институты. С 1939 г. Ленинград- 
ский физико-технический инсти- 
тут вошел в систему учреждений 
Академии Наук СССР. 

В этой статье мы, не излагая 
процесса развития института на 
протяжении 22 лет его существо- 
вания, попытаемся обрисовать 
основные направления и резуль- 
таты его работы в настоящее 
время. 

На новом этапе, как и с самого 
основания института, работа его 
посвящена изучению строения, 
электрических и механических 
свойств вещества. Разумеется, 
хонкретное содержание в преде- 
лах этих областей физики теперь 
существенно иное, в связи с раз- 
витием науки и народного хо- 
зяйства Союза за эти годы: 1) в 
строении вещества ведущей яв- 
ляется физика атомного ядра 
вместо строения атома, 2) в элек- 
трофизике — полупроводники и 
газы вместо изоляторов, 3) в об- 
ласти молекулярной физики изу- 
чение монокристаллов замени- 
лось исследованием пластмасс и 
хрупкости металлов. 


Флпзпка атомного ядра 


В настоящее время атомное яд- 
ро является крайним пределом 
нашего проникновения в глубь 
вещества. Здесь с поразительной 
быстротой одни открытия следу- 
ют за другими, углубляя и рас- 
ширяя наше диалектическое по- 
нимание природы, 
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ИНСТИТУТ 


ое АР 


Ф. Иоффе и профу. Б.И. 


По современным представлени- 
ям атомы построены из положи- 
тельно заряженных ядер, окру- 
женных атмосферой отрицатель- 
ных электронов. Заряд ядра це- 
ликом определяет электронную 
оболочку атома. 

Атомное ядро в свою очередь 
имеет сложную структуру; оно 
состоит из более простых частиц 
с массой, соответствующей массе 
водородного атома (их масса в 
1840 раз больше массы медлен- 
ных электронов), Одна часть 
этих частиц — протоны — облада- 
ст положительным зарядом, рав- 
ным заряду ядра водорода. Этот 
заряд равен по величине заряду 
электрона. Другая часть — ней- 
троны — не несут электрического 
заряда, хотя на очень близких 
расстояниях и взаимодействуют 
с электрически-заряженными ча- 
стицами. Сумма числа протонов 
и нейтронов определяет атомный 
вес ядра, число же протонов -- 
его заряд или атомный номер в 
периодической системе элемен- 
тов Д. М. Менделеева. 

По современным представлени- 
ям, силы взаимодействия между 
частицами в атомном ядре су- 
щественно отличны от обычных 
кулоновских электрических сил. 
Очень возможно даже, что в ато- 
мном ядре не существует отдель- 
но заряженных протонов и ней- 
тральных нейтронов,— это разли- 
чие проявляется уже тогда, ког- 
да, покидая ядро, олни из них 
уносят положительный заряд, 
другие же уходят незаряженны- 
ми. Быяснение характера сил 
взаимодействия в атомном ядре 
является наиболее важным во- 
просом современной ядерной фи- 
зики. Этот вопрос приобретает 
особенно большой интересе в 
связи с вопросом использования 
колоссальных запасов энергии. 
сосредоточенных в атомном ядре. 
"Теория относительности устано- 
вила уже 35 лет назад, что каж- 
лому грамму массы любого тела 
соответствует энергия, изображае- 
мая 21-значным числом эргов 
энергии. Это почти сто миллиар- 
дов кило-джоулей. Чтобы полу- 
чить такую  знергию. нужно 
сжечь 2000 т нефти. Преоблада- 
ющая часть этой энергии сосре- 
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доточенав протонахи нейтронах, 
но некоторая ее часть, порядка 
долей процента, является приоб- 
разовании или преобразовании 
ядер. 

'Гакие преобразования происхо- 
лят автоматически в ядрах тя- 
желых элементов, состоящих из 
большого числа частиц. В этих 
радиоактивных веществах то 
одно, то другое ядро распадается. 
выбрасывая из своего состава 
либо ядро гелия (альфа-частицы), 
либо вылетающие с громадной 
энергией электроны (бета-части- 
цы). Под воздействием альфа-ча- 
стиц, протонов и, в особенно- 
сти, при встрече с нейтроном 
почти все ядра, захватывая вре- 
менно эти частицы, становятся 
неустойчивыми и, подобно радио- 
активным веществам, выбрасыва- 
ют из своего состава альфа-ча- 
стицы, протоны, нейтроны, элек- 
«роны или позитроны (электроны 
с положительным зарядом вме- 
сто отрицательного). Кроме того, 
как естественные, так и искус- 
ственные радиоактивные ядра 
испускают электромагнитные лу- 
чи (гамма-лучи) весьма большой 
частоты. проникающие сквозь 
болышие толщи вещестрпа. 

Искусственные радиоактивные 
элементы уже сейчас начинают 
находить болышцое применение 
не только в физике, но и в хи- 
мии, биологии и медицине. 

В области ядерной физики ра- 
боты Ленинградского физико- 
технического института занима- 
ют значительное место. 

Большую известность получила 
работа братьев Алихановых по 
исследованию бета-лучей (элек- 
тронов и позитронов), испускае- 
мых радиоактивными элемента- 
ми. Было известно, что радиоак- 
тивные ядра одного и того же 
элемента испускают быстрые 
электроны (бета-лучи) самых раз- 
личных скоростей. Казалось. что 
это противоречит закону сохра- 
нения энергии. Выход из этого 
противоречия был найден не- 
мецким физиком Паули, предпо- 
ложившим, что одновременно с 
электроном ядро испускает и не- 
заряженную частицу — нейтрино. 
Нейтрино не удается  обнару- 
жить, так как эта частица, не 











обладая зарядом, не взаимодейст- 
вует с зарядами атома и в то 
же время обладает слишком ма- 
лой массой, чтобы, подобно ней- 
трону, выбрасывать ядра из со- 
става атома. 

Теория радиоактивного бета-рас- 
пада (т. е. радиоактивного рас- 
пада © испусканием быстрых 
электронов) основана на гипоте- 
зе нейтрино. Работы Алихановых 
по распределению скоростей, ис- 
пускаемых ядрами электронов и 
положительных электронов — по- 


зитронов, являются надежным 
фундаментом для проверки и 
направления этих теорий. Из 


‘исследований Алихановых кос- 
венным путем вытекает, что 
нейтрино должен обладать опре- 
деленной конечной массой. Про- 
водимые в настоящее время в 
лаборатории Алихановых опыты 
имеют своей целью непосред- 
ственное (а не только косвенное) 
доказательство существования 
нейтрино и количественное 
определение свойств этой час- 
тицы. 

В течение ряда лет Д. В. Ско- 
бельцын, братья Алихановы и 
Л. А. Арцимович изучали явле- 
ния рассеивания и излучения 
быстрых электронов. Эти иссле- 
дования окончательно установи- 
ли правильность теоретических 
выводов. но в то же время обна- 
ружили некоторые особенности 
поведения быстрых электроков, 
происхождение которых все еще 
не ясно. В настоящее время ос- 
новная часть вопросов, вокруг 
которых долгое время существо- 
вала оживленная полемика, может 
считаться разрешенной этими 
исследованиями. 

И. В. Курчатов и Л. И. Руси- 
нов обнаружили, что сушествуют 
ядра с одинаковым заряцом и 
одинаковой массой, которые, од- 
нако. распадаются с различной 
скоростью, а, следовательно, 
чем-то различаются между со- 
бой. Последующие детальные 
опыты показали, что это раз- 
личие заключается в том, что 
одни ядра обладают несколько 
большим запасом энергии, чем 
другие. Теряя эту избыточную 
энергию, ядро излучает рентге- 
новые лучи. По аналогии © хи- 
мическими ‘изомерами, различ- 
ным образом построенными из 
тех же элементов, эти ядра на- 
звали изомерными. Превращение 
ядра с большой энергией в ядро 
того же атома с меньшей энер- 
гией — это новый вид ядерных 
превращений — изомерные прев- 
ращения.— открытый в ЛФТИ. 

Искусственное разрушение аго- 
много ядра открыло новый этап 
ядерной физики. Особенную роль 
при искусственном разрушении 
ядер играют нейтроны. Для то- 
го, чтобы положительно заряжен- 
ная частица (протон или альфа- 


частица) воздействовала на ядро, 
она должна преодолеть силы от- 
талкивания при приближении к 
ядру. Для этого протонам прихо- 
дится сообщать громадные энер- 
гии. Разрушение же с помощью 
нейтронов облегчается благодаря 
отсутствию у них зарядов; поэ- 
тому даже самые медленные 
нейтроны могут доходить до 
ядер, а в некоторых случаях ме- 
дленные нейтроны оказываются 
даже особенно эффективными. 

В начале 1939 г. было открыто 
новое явление. Оказалось, что 
при столкновении с нейтрона- 
ми ядра урана и тория (наибо- 
лее тяжелых элементов периоди- 
ческой системы) расщепляются 
на два приблизительно равных 
более легких ядра, выделяя 
160 млн. электроновольт энергии 
(т. е. такую энергию, для кото- 
рой электрону нужно было бы 
пройти разность потенциалов в 
160 млн. вольт). Эта энергия со- 
ставляет менее одной тысячной 
доли всей энергии ядра; однако 
она все же в 10 млн. раз больше 
энергии, выделяемой атомом при 
любой химической реакпии. 

Кроме двух осколков распав- 
шегося ядра, уран выбрасы- 
вает при распаде и несколько 
нейтронов, которые, в свою оче- 
редь, могут вызвать распад даль- 
нейших ядер и т. д., образуя та- 
ким образом своеобразную ла- 
винообразно-растущую цепную 
ядерную реакцию. Раз начав- 
шись, такой процессе может рас- 
пространяться в больших массах 
урана, выделяя колоссальные за- 
пасы энергии. Однако, возмож- 
ность этого процесса определяет- 
ся рядом условий. 

В лаборатории И. В. Курчато- 
ва детально исследуется деление 
урана под действием медленных 
нейтронов © целью выяснить, 
можно ли осуществить условия, 
необходимые для цепной реак- 
ции выделения урана. Оконча- 
тельный (повидимому. отрица- 
тельный) ответ еще не получен, 
но в ходе этих исследований мо- 
лодым сотрудником института 
Г. Н. Флеровым, совместно © ас- 
пирантом Радиевого института 
К. А. Петржаком. было обнару- 
жено новое замечательное яв- 
ление. 

Кроме распада ядер урана под 
действием попадающих в них 
нейтронов, был подмечен и само- 
произвольный распад ядер ура- 
на на два более легких ядра. 
Изучение этого явления имеет 
громадное значение для теории 
устойчивости тяжелых атомных 
ядер. Оно наглядно показывает 
причину того удивительного на 
первый взгляд факта, что перио- 
дическая система элементов за- 
канчивается 92-м элементом — 
ураном. Самопроизвольный ра?- 
пад ядер с еще большим заря- 
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дом, чем 92, очевидно, 
нил их. 

Изучение атомного ядра требу- 
ет мощных технических средств. 
Для воздействия на ядро и для 
получения нейтронов необходи- 
мо сообщать ядрам энергии в 
миллионы электроновольт. Луч- 
шее орудие для этой цели — ци- 
клотрон. В циклотроне между по- 
люсами громадного магнита по 
разворачивающимся спиралям 
движутся протоны или ядра дру- 
гих атомов. На своем пути ча- 
стицы многократно  ускоряются 
переменным электрическим по- 
лем, сообщающим частицам 
энергию в несколько десятков 
тысяч  электроновольт; но на 
спиральном пути частицы такое 
ускорение повторяется сотни 
раз, и к моменту выхода из 
пиклотрона частица накопляет 
уже миллионы — электроновольт 
энергии. 

Первый циклотрон в Советском 
Союзе был построен в Радиевом 
институте (этот циклотрон был 
уже описан на страницах жур- 
нала «Наука и жизнь»). Но он 
не удовлетворяет современным 
возросшим требованиям. Даль- 
нейшее развитие советской ядер- 
ной физики в болышой степени 
зависит от создания новой тех- 
нической базы. По постановле- 
нию Совнаркома Союза ССР в 
1940 г. должна быть закончена 
постройка циклотрона в ЛФТИ. 

Циклотрон Физико-техническо- 
го института будет значительно 
больше и мощнее циклотрона 
Радиевого института. Его магнит 
весит 75т, высокочастотный гене- 
ратор имеет мощность в 100 квт. 
Циклотрон позволит получать 
пучки заряженных частиц с 
энергией до 10 млн. электроно- 
вольт. Создаваемые им нейтроны 
сделают биологически опасный 
зазор радиусом 50 м, что требу- 
ет устройства епециальной за- 
щиты. Циклотрон ЛФТИ успен- 
но строится под руководством 
И. В. Курчатова и А. И. Алиха- 
нова. 

Одновременно со строительст- 
вом циклотрона, в лаборатории 
проф. Л. А. Арцимовича прово- 
дится разработка нового тина 
установки электронного ускори- 
теля для получения быстрых 
электронов с энергией в несколь- 
ко миллионов — электроновольт. 
В электронном ускорителе поток 
электронов многократно  уско- 
ряетея, подобно тому, как в цик- 
лотроне ускоряются тяжелые 
частицы — протоны и ядра других 
элементов. Новая оригинальная 
конструкция электронного уско- 
рителя была разработана Я. Л. 
Хургиным и Г. Я. Щепкиным. 
Сейчас строится модель ускори- 
теля, которая должна давать 
электроны с энергией до 1 млн. 
электроновольт. Аналогичный 


устра- 


ускоритель разрабатывает и Ук 
раинский физико-технический 
институт в Харькове. 

Создание мощного циклотрона 
и электронного ускорителя поз- 
волит ядерной группе ЛФТИ не 
только более глубоко поставить 
задачи исследования атомного 
ядра, но также и развить разно- 
образные применения ядерной 
физики и химии, биологии и ме- 
дицины. 


Электрофизива 


Еще 10 лет назад электротех- 
ника применяла только хорошо 
проводящие ток металлы или по- 
чти совсем не проводящие ток 
изоляторы. До последнего време- 
ни только эти вещества интере- 
совали физику. Совершенно за- 
бытой и неиспользованной оста- 
валась громадная область матери- 
алов с промежуточными свойст- 
вами — «полупроводники». 

За последнее десятилетие по- 
лупроводники получают все бо- 
лее растущее применение в тех- 
нике. Интерес к полупроводни- 
кам быстро растет и в физике. 
Можно думать, что путь к даль- 
нейшему углублению понимания 
электрических свойств металлов 
и изоляторов определится даль- 
нейшим изучением свойств полу- 
проводников. Многообразие полу- 
проводников и их свойств чрез- 
вычайно велико. Им определяют- 
ся и возможности технического 
использования полупроводников. 

Уже ряд лет в ЛФТИ изуча- 
ются полупроводники в связи с 
изготовленными из них техниче- 
скими устройствами. Теоретиче- 
ские и экспериментальные иссле- 
дования электропроводности в 
широком интервале температур, 
химического состава, термоэлек- 
трических явлений, роли приме- 
сей, влияния магнитного поля, 
фотоэлектрических и оптических 
свойств в своей совокупности в 
большой степени вскрыли меха- 
низм электропроводности полу- 
проводников, хорошо укладываю- 
щийся в представления новой 
квантовой механики. Используя 
эти представления, мы можем со- 
знательно изменять почти все 
свойства полупроводников в са- 
мых широких пределах. 

Наша, далеко еще несовершен- 
зая, теория позволяет решать 
стоящие перед практикой задачи 
не путем случайных проб, а пу- 
тем сознательного выбора мате- 
риалов и их обработки. Согласно 
воззрениям квантовой механики, 
необходимо различать два суще- 
ственно различных механизма 
прохождения тока: свободное пе- 
ремещение электронов и замеще- 
ние ими свободных мест, Первый 
мы будем называть электронным, 
второй — током замещения (или, 
как его часто называют, «дыроч- 
ным»). 


Квантовая теория установила, 
что в кристалле полупроводни- 
ка, как и в отдельном атоме, эле- 
ктроны могут обладать только 
вполне определенными «кванто- 
выми» состояниями с данной 
энергией и данной величиной и 
направлением скорости. Каждое 
состояние может занимать толь- 
ко один электрон. В металле 
квантовых состояний гораздо 
больше, чем электронов; поэтому 
электроны могут изменять на- 
правление своего движения или 
свою энергию, переходя в иные. 
ничем не занятые квантовые со- 
стояния. Мы выражаем это ут- 
верждением, что в металле элек- 
троны свободны. В изоляторе же 
имеется столько же состояний, 
сколько электронов. Поэтому 
электроны могут только обмени- 
ваться между собой этими состоя- 
ниями, чего мы не заметим, так 
как не можем отличать электро- 
ны друг от друга. Но электроны 
нельзя заставить двигаться в од- 
ну сторону, создавая электриче- 
ский ток, если раныше они дви- 
гались по всевозможным направ- 
лениям. Такие электроны мы 
должны признать связанными. 

Полупроводники отличаются от 
изоляторов в том отношении, 
что, кроме нормальных, сплошь 
заполненных электронами состо- 
яний, имеется еще группа кван- 
товых состояний с повышенной 
энергией. Если электрону под 
действием теплового движения, 
поглощенного света или электри- 
ческого поля удается приобрести 
дополнительную энергию, доста- 
точную для перехода в эту но- 
вую свободную от электронов 
группу квантовых состояний, то 
он здесь окажется «свободным», 
т. е. получит возможность изме- 
нить свое состояние на иное, на- 
пример, двигаться не вправо, а 
влево, увеличить свою энергию 
ит. д. 

Все такие электроны, перешед- 
шие в свободную группу состоя- 
ний, могут участвовать в про- 
хождении тока так же, как и 
электроны металла. Но переход 
этих электронов из нормальных 
состояний в новые, ранее неза- 
нятые состояния освободит со- 
ответственное число нормальных 
состояний и снимет до некото- 
рой степени запрет с остальных 
электронов, оставшихся в нор- 
мальных состояниях. Мы гово- 
рим, что перешедший в новое со- 
стояние электрон оставил «дыр- 
ку»в ранее сплошь заполненной 
системе нормальных состояний. 

В какой степени такая «дырка» 
освободит остальные электроны? 

Ушедший свободный электрон 
со своим отрицательным зарядом 
уйдет из прежнего положения, 
оставив там избыток положитель- 
ного заряда. На это место перей- 
дет один из соседних электро- 
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нов, оставив на своем месте из- 
быток положительного заряда, 
который снова будет замещен 
третьим электроном, и т. д. Если 
мы проследим за положительным 
зарядом, то заметим, что он все 
время перемещается по полупро- 
воднику. 

Под действием электрических 
сил это перемещение приобрета- 
ет вполне определенное направле- 
ние, противоположное перемеще- 
нию свободных электронов. В са- 
мом деле, положим, что электри- 
ческие силы перемещают элект- 
роны слева направо. Тогда обла- 
дающая положительным зарядом 
дырка будет замещена злектро- 
ном, находившимся слева, и пе- 
рейдет на его место. Электричес- 
кие силы снова перенесут в нее 
электрон, находившийся слева, и 
т. д. Постепенно замещаясь элек- 
тронами, проходящими слева, ‹а- 
ма дырка будет перемещаться 
справа налево, т. е. в ту сторону, 
куда электрические силы должны 
были бы сдвигать положитель- 
ный заряд. Таким образом, хотя 
в описанном эдесь токе замеще- 
ния движутся отрицательные 
электроны, но мы можем описы- 
вать его как перемещение поло- 
жительного заряда дырки. 


Когда ток переносится свобод- 
ными электронами, нагретый ко- 
нец полупроводника, из которого 
под влиянием более быстрого 
теплового движения уходят элек- 
троны, заряжается положительно. 
При токе замещения, наоборот, 
уходят положительные дырки, и 
нагретый конец заряжается отри- 
цательно. 


В выпрямителях из «злектрон- 
ных» полупроводников ток прохо- 
дит легко, когда металл являет- 
ся положительным полюсом. 
Когда металл заряжен отрица- 
тельно, выпрямитель создает 
большое сопротивление току. 
В с«дырчатых» полупроводниках, 
наоборот, выпрямитель «пропус- 
кает» ток, когда металл является 
катодом, и «запирает» его, когда 
металл служит положительным 
полюсом. 


В фотоэлементах  металличе- 
ский электрод заряжается отри- 
цательно, когда мы имеем дело 
© «дырочным» механизмом тока 
в полупроводнике. В фотоэле- 
ментах с электронным механиз- 
мом тока металл заряжается по- 
ложительно. 


Уже эта противоположность 
эффекта показывает, как важно 
знание механизма тока. Ясно, 
что в случае смешанной проводи- 
мости (а такие случаи. весьма 
часты) мы вообще не получим 
ни значительного термоэффекта, 
ни выпрямления, ни фотоэффе- 
кта. 

Опишем некоторые применения 
полупроводников, разработанные 





на основе изучения их свойств и 
механизма тока. 

Уже ранее были известны твер- 
дые фотозлементы из закиси 
меди или селена, которые при 
освещении дают электрический 
ток без дополнительных внеш- 
них электродвижущих сил. Бла- 
годаря этому твердые фотоэлс- 
менты находят широкое приме- 
нение в различных автоматиче- 
ских устройствах. Ю. Ц. Маслако- 
вец и Б. Т. Коломиец построили 
фотоэлементы из сернистого тал- 
лия, которые оказались во много 
раз лучше селеновых. Создание 
серноталлиевых фотоэлементов 
примечательно тем, что здесь 
был сознательно использован пс- 
ревод проводимости полупровод- 
ника от дырчатого к электронно- 
му механизму, что привело к от- 
крытию нового, более эффектив- 
ного вида фотоэффекта положи- 
тельного знака. Чувствитель- 
ность серноталлиевых  фотоэле- 
ментов в 20 раз превышает чув- 
ствительность всех известных 
ранее. Они отмечают не только 
видимый свет, но и невидимые 
инфракрасные лучи. 

Б. Т. Коломиец совместно с за- 
водом «Ленкинап» осуществил 
звуковое кино на новых фото- 
элементах. Эта установка работа- 
ет в четырех кинотеатрах Ленин- 
града и обладает рядом важных 
преимуществ, главное из котэ- 
рых — отсутствие посторонних 
шумов. Серноталлиевые фотоэле- 
менты начинают также находить 
применение в различного рода 
автоматических устройствах. 

Своеобразные условия на гра- 
нице полупроводник — металл 
приводят к образованию переход- 
ных слоев, изучение которых 
представляет исключительную 
важность для вопроса выпрямле- 
ний. Для многих задач (электро- 
литические покрытия, зарядка 
аккумуляторов, электросварка, 
автоматика и др.) нужен посто- 
янный ток. Для преобразования 
переменного тока в постоянный 
применяются при высоких напря- 
жениях  парообразные ртутные 
выпрямители, при низких же 
напряжениях твердые выпрями- 
тели из полупроводников. По- 
этому вопросы теории выпрям- 
ления представляют не только 
теоретический, но и практиче- 
ский интерес. Они определяются 
переходными слоями с распреде- 
ленным в них зарядом, возни- 
кающим на границе полупровод- 
ника с металлом или другим 
полупроводником. Явления эти 
определяются прежде всего элект- 
ронным, или дырочным механиз- 
мом проводимости данных полу- 
проводников. Эти явления впер- 
вые были изучены А. В. Иоффе, 
обнаружившей ряд новых прич- 
ципиально важных фактов. Тео- 
рии этих контактных и выпря- 


мительных эффектов были раз- 
виты в хорошем согласии с 
экспериментальными фактами 
Б. И. Давыдовым. 

В практических 
выпрямителям, в лаборатории 
П. В. Шаравекого, совместно © 
заводом, был разработан технолс- 
гический процесс производства 
мощных выпрямителей из закиси 
меди на сотни и тысячи ампер. 
Параллельно меднчозакисным вы- 
прямителям разработана была тех- 
нология изготовления  селено- 
вых выпрямителей. 

К новым выпрямителям приве- 
ли работы Б. В. Курчатова. Раз- 
работанный и построенный им 
выпрямитель из сернистой меди 
и магния позволяет выпрямлять 
токи от 50 до 150 ампер при ра- 
бочей площади всего около 4см?, 
В результате настойчивой рабо- 
ты удалось добиться устранения 
одного из главных недостатков 
этого выпрямителя — старения. 
По сравнению с меднозакисными, 
в выпрямителях из сернистой 
меди плотность тока повышена в 
200 раз. Чрезвычайно малые га- 
бариты и болыная механическая 
прочность обещают этому выпря- 
мителю широкую область практи- 
ческих применений. 

Кроме полупроводников. в 
группе электрофизики ЛФТИ 
занимаются вопросами постоян- 
ных высоких напряжений. Со 
стороны ядерной физики и со 
стороны техники высокого напря- 
жения болыной интерес вызыва- 
ют высоковольтные электростати- 
ческие генераторы. 

Электростатические машины 
являются первыми электрически- 
ми машинами, однако техника 
давно перешла сначала к хими- 
ческим, а затем к электромагнит- 
ным машинам. До последнего 
времени электростатические ма- 
шины сохранялись и исполь- 
зовались разве только в школь- 
ных лабораториях в качестве ле- 
монстрационных приборов. Не- 
прерывный рост напряжений вы- 
соковольтных передач, связанный 
с необходимостью передачи энер- 
гии на болыние расстояния, в 
новой форме поставил ‘вопросе 
об электростатических генерато- 
рах. К этому же приводила и 
ядерная физика, требовавшая 
все больших и больших напря- 
жений. Высоковольтные электро- 
статические генераторы были 
разработаны Ван-де-Граафом в 
Америке. Генераторы этого ти- 
па позволяют получать миллио- 
ны вольт при незначительной си- 
ле тока. Недостатками генерато- 
ров Ван-де-Граафа являются их 
гигантские размеры при сравни- 
тельно малых мощностях. 

Нами были разработаны нозые 
типы  электростатических гене- 
раторов, которые могут созда- 
вать не только высокое напряже- 


работах по 


ние, но и значительные токи, 
занимая сравнительно неболь- 
шой объем. Построенные модели 
подтвердили расчетные данные, 
Можно ожидать, что эти генера- 
торы найдут применение не толь- 
ко в физических лабораториях, 
но и для высоковольтных испы- 
таний, для рентгеновской техни- 
ки и для создания мощных элс- 
ктронных пучков. 

Эти исследования приводят к 
весьма заманчивому и не невоз- 
можному в будущем вопросу о 
передаче электрической энер- 
гии с помощью электростатичс- 
ских генераторов постоянного на- 


пряжения. Техника передачи 
энергии постоянным током при 
высоком напряжении является 


давнишней мечтой энергетика. 
Замечательный успех достиг- 
нут в лаборатории Б. М. Гохбер- 
га при изучении электричесхих 
свойств газов. Было известно, 
что некоторые газы обладают 
электрической прочностью, в 2— 
3 раза превышающей прочность 
воздуха. Большинетво этих газов 
вследствие неблагоприятных дру- 
гих физических и химических 
свойств не могли найти значи- 
тельного практического применс- 
ния. В связи с работами по элек- 
трическим генераторам в ЛФТИ 
был обнаружены газ, который 
назвали «элегазом». Этот газ 
обладает повышенной электриче- 
ской прочностью при прочих физи- 
ческих и химических свойствах, 
благоприятствующих его поимс- 
нению в технике высокого на- 


пряжения, в первую очередь в 
высоковольтных кабелях и ра- 
диотехнических конденсаторах. 


По решению Совнаркома Союза 
ССР строится установка для про- 
изводства элегаза и будут испы- 
таны наполненные им кабели. 
Работа проводится совместно с 
заводом «Севкабель» и Государ- 
ственным институтом прикладной 
химии в Ленинграде. 


Молекулярная физлка 


Центральной задачей группы 
молекулярной физики ЛФТИ в 
настоящее время является изуче- 
ние механических свойств амор- 
Фных и кристаллических тел. 

Одним из главных объектов 
изучения аморфных тел явля- 
ются полимеры, т. е. вещества, 
состоящие из больших объедине- 
ний молекул. применяемые в 
Бачестве пластмасс и каучуков. 
Химия полимерных вещестз за 
последние годы сильно раззи- 
лась и дает возможность полу- 
чать материалы самой разнсобра- 
зной химической природы. Фи- 
зика полимерных веществ нахо- 
дитея еще в начальном состоя- 
нии. Мало выяснен вопрос о свя- 
зи физических свойств полиме- 
ров с их химическим  строе- 
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нием и структурой. Включение 
Физико-технического мнпетитута 
в р55боту над этой проблемой да- 
ло уже весьма существенные рс- 
зультаты. Показано, что условия 
связи отдельных молекул в сло- 
жный комплекс и этих вкомплск- 
ссв между собой определяюг вее 
свойства полимеров. 

Исследовав в самых разнообра- 
зных условиях большое количс- 
ство веществ, лаборатории П. П. 
Жобеко и А. П. Александрова 
установили некоторые общие за- 
кономерности и уяснили мека- 
низм наблюдаемых явлений. На 
основе результатов своих иесле- 
дований по полимерам П. П. Ко- 
беко и А. П. Александров, рабо- 
тая совместно с заводом им. Ле- 
бедева, добились увеличения мо- 
розостойкости резины из искус- 
ственного каучука. В настоящее 
время они заняты работами, на- 
правленными на получение поли- 
меров с повышенной теплосгой- 
костью. 

Интересная и важная работа 
была проведена С. Н. Журковым. 
Ему удалось найти способ полу- 
чения резины из жестких искус- 
ственных каучуков без сниже- 
ния ее качества, которым со0- 
прозвождается применяемая в на- 
стоящее время технология. Сей- 
час. совместно с заводом. Жур- 
коБым разрабатывается техноло- 
гия массового производства таких 
резин. Опыты дают положитель- 
ные результаты, что означает 
новый успех резиновой посмынт- 
ленности. 

М.О. Корнфельд разработал мз- 
тодику испытания резин на уста- 
лость. Анализируя условия рабо- 
ты и конструкций автомобиль- 
ных покрышек на основе теории 





Гелий из воздуха 


Гелий имеет очень большое 
значениев воздухоплавании,—им 
наполняют дирижабли, так как 
он, в противоположность водоро- 
ду, не воспламеняется. Кроме то- 
го, гелий в последнее время на- 
ходит широкое применение во 
многих других областях:им поль- 
зуются в медицине, в технике, 
при выполнении всевозможных 
подводных работ, где смесь гелия 
с кислородом гораздо полезнее 
обыкновенного воздуха, подавае- 
мого снаружи в кессоны или во- 
долазные шлемы. Гелий нужен 
всем государствам мира, но добы- 
вать его из природных газов в 
значительных количествах мож- 
но только в немногих странах: в 
США, в СССР, в некоторых 
французских колониях и др. Со- 


подобия, он получил интересные 
результаты в направлении уУсо- 
вершенствования методов рагчс- 
та и конструкции автомашин. 

Работы по изучению аморфных 
тел в ЛФТИ характерны тем, что 
они проводились с помощью но- 
вых методов, разработанных этой 
группой. Новые конструкции по- 
строенных приборов с успехом 
применяются на ряде промыш- 
ленных предприятий. 

До сих пор металл является 
в технике основным конструкци- 
онным материалом. Лаборатория 
акад. Н. Н. Давиденкова поодол- 
жает заниматься вопросами ме- 
ханических свойств  моталлов. 
их прочностью и влиянием ско- 
рости деформаций. Новые, более 
простые и дешевые, методы ис- 
пытания материалов были разра- 
ботаны для изделий, пэодверга- 
ющихся толчкам и ударам. Баж- 
ные результаты получены Ф. Ф. 
Витманом, который установил 
связь между хрупкостью стали и 
скоростью удара. Ф. ‹Ф. Витма- 
ном и Е. М. Шевандиным в этой 
же лаборатории проводятся ис- 
следования влияния размеров на 
величину ударной прочности 
металлов. Можно надеяться, что 
в результате этих исследований 
техника легче овладеет расчетом 
и испытанием изделий, подвер- 
женных резким ударам. 

Современные методы техноло- 
гии (например, прокат, бесслит- 
ковый прокат и др.) тесно свя- 
заны с вопросами пластической 
деформации при высоких темпе- 
ратурах. Поэтому в развитие 
своих прежних работ по пласти- 
ческой деформации ЛАФТИ ста- 
вит задачу изучения пластиче- 
ского деформирования и разру- 


этому в странах, где природных 
запасов гелия совсем нет (в ча- 
стности в Германии), поневоле 
задаются вопросом. нельзя ли ло- 
бывать гелий не из природных 
газов, а из других источников? 

В воздухе, окружающем землю, 
присутствие гелия обнаружено 
уже давно. Известно, что его со- 
держание по объему составляет 
около 0,0005%°/0. Но так как запасы 
«сырья» — воздуха — не приходи- 
тся добывать, то гелий можно 
было бы получить прямо из ат- 
мосферы в весьма значительных 
количествах. В воздушной обо- 
лочке земли имеется примерно 
22 триллиона мз гелия. 

Проще всего добывать гелий 
при разделении воздуха на кис- 
лород и азот (при этом гелий 
оказывается смешанным с трой- 
ным количеством неона). Сжатый 
и охлажденный до температуры 
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шения металлов при высоких 
температурах, особенно при тем- 
пературах, близких к плавлению. 
Исследования этих вопросов про- 
водятся А. В. Степановым пока 
на цветных сплавах, главным 
образом латунях. 


Вот далеко не полное описание 
работ. проводимых в Ленинград- 
ском физико-техническом инст 
туте. 

Пели до сих пор работы груп- 
пы ядерной физики посвящены 
больше теоретическим вопросам, 
то в группе электоофизики и мо- 
лекулярной физики на ряду с 
теоретическими исследованиями 
имеются и крупные практические 
достижения. Следует особо отме- 
тить, что все эти практические 
результаты достигнуты не за 
счет снижения  теозетического 
уровня работ Института, а, на- 
оборот, благодаря углублению 
теоретического фундамента. Осо- 
бенно резко это видно на приме- 
ре полупроводников и полиме- 
ров. 

Успешные результаты некото- 
рых из описанных работ и пер- 
вые их применения в промыш» 
ленности ни в какой мере не 
позволяют ‘успокоиться на до- 
стигнутом, Наоборот, эти успехи 
заставляют нас еще упорнее ра- 
ботать над углублением теорети- 
ческих знаний, над достижением 
таких практических результатов, 
которые дали бы решающее пое- 
имущество нашей советской про- 
мышленности и увеличили бы 
обороноспособность нашей ро- 
дины. 





сжижения воздух поступает в 
камеру с давлением до 5 ат. 
Здесь воздух разделяется на чи- 
стый азот и смесь из 40% кис- 
лорода и 605/, азота. Окончатель- 
ное разделение воздуха на азот 
и кислород происходит в слелу- 
ющей камере, где давление раз- 
но атмосферному. Между обеими 
камерами помещается конденса- 
тор, сделанный из коротких вер- 
тикальных трубок, в котором ки- 
слород иазот очень сильно охла- 
ждаются вследствие мгновенного 
расширения при переходе из ка- 
меры с высоким давлением к по- 
ниженному давлению вконденса- 
торе. Гелий и неон, содержащие- 
ся в азоте, не сжижаются, так как 
их точка кипения лежит гораздо 
ниже. Эти легкие составные ча- 
сти воздуха устремляются в вер- 
хние части второй камеры и 
время от времени выходят черз 
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небольшой вентиль, открываю- 
щийся автоматически. 

Добытая таким образом смесь 
гелия и неона содержит еще 
большое количество азота, кото- 
рый можно удалить сильным 
сжатием смеси и переходом к 
атмосферному давлению. Азот, 
превращающийся в жидкость при 
температуре —196°. легко отде- 
ляется от остальной смеси. 

Остается только очистить ге- 
лий от неона. Это можно произ- 
вести либо путем адсорбции не- 
она активированным углем (неон 
сгущается на поверхности угля), 
либо пользуясь ванной из жидко- 
го водорода, дающей температу- 
ру —253°. Оставшийся в газооб- 
разном состоянии гелий, который 
имеет точку кипения —268°, будет 
уже совершенно чистым, пригод- 
вым для любых целей. 

Чтобы обойтись без аппаратуры 
высокого давления и одновремен- 
но не добывать ненужных для 
данной установки азота и киело- 
рода, можно пользоваться особы- 
ми регенераторами. Воздух охла- 
ждается в теплообменниках до 
температуры сжижения, а затем 
поступает в трубы конденсатора, 
сильно охлажденного снаружи. 
Воздух, поднимающийся по этим 
трубам, сжижается все больше и 
стекает вниз, а вверх устремляет- 
ся только смесь гелия и неона 
с очень небольшим содержанием 
азота. Собравшийся внизу жи- 
дкий воздух, лишенный гелия и 
неона. снова превращается в газ 
и устремляется через регенера- 
тор, охлаждая его, благодаря че- 
му уменьшаются эксплоатацион- 
ные расходы, в основном вызы- 
ваемые получением низких тем- 
ператур. Но и при этом стои- 
мость добытого гелия достигает 
огромной суммы. Чтобы полу- 
чить 1 мз гелия, нужно перера- 
ботать 200000 мз воздуха, на что 
потребуется свыше 6000 квт-ч 
электрической работы, не учи- 


тывая многочисленных потерь, 
неизбежных во время работы с 
очень низкими температурами. 


Сюда еще нужно добавить рас- 
ходы на отделение неона от ге- 
лия, а только эти издержки 
на 1 мз превышают стоимость до- 
бывания 1 мз гелия из природ- 
ных газов. Однако все это еще 
не значит, что гелий не будут 
добывать из воздуха. Просто ме- 
жду современным состоянием 
техники и теоретическими рас- 
четами пока существует боль- 
шой разрыв. Практически необ- 
ходимая работа превышает под- 
считанную теоретически в 10000 
раз. При повышении уровня 
техники добывание гелия из 
воздуха сделается вполне дос- 
тупным. 


Яейзсйн Е 4ез Уегетех Пошвсйег 
трещеиге, № 5, 1910 





ЭЗамороженные 
сыворотки 


В современной медицине огром- 
ную роль играют всевозможные 
сыворотки и различные препара- 
ты, которые вследствие самого ме- 
тода получения и своего состава 
не могут храниться долыше оп- 
ределенного срока, иногда корот- 
кого. Это неудобно: если в ожи- 
дании какой-нибуль эпидемии 
заготовить сыворотку, то огром- 
ное количество дорогого матери- 
ала в дальнейшем неизбежно 
придется выбросить. Заготовле- 
ние же сывороток только в мо- 
мент эпидемии, так сказать, соот- 
ветственно спросу, влечет весь- 
ма неприятные последствия, ибо 
сывороток иногда нехватает. 

На всех флаконах или ампулах 
с сывороткой или другими пор- 
тящимися медицинскими препа- 
ратами всегда ставится число, 
указывающее срок годности. Что- 
бы как можно больше удлинить 
этот срок, в США теперь приме- 
няют новый процесс — быстрое 
замораживание сывороток. «Лио- 
фил-процесс», разработанный в 
Мюльфордской биологической ла- 
боратории, заключается в очень 
быстром замораживании и обез- 
воживании при высоком вакууме. 

Сосуды, предназначенные для 
хранения сывороток, специально 
сконструированы для поддержа- 
ния необходимого вакуума и сде- 
ланы так, что в их горлышко 
вводится особенная резиновая 
пробка. Закупоривание флаконов 
производится в вакууме после 
окончания обезвоживания. Когда 
пробки оказываются на месте, со- 
суды герметически заделываются 
стеклом, нагретым пламенем, и 
снабжаются этикетками. 

Превращение сывороток в жид- 
кость просто. После надпилива- 
ния стеклянного «носика», подоб- 
ного имеющимся у обыкновен- 
ных ампул, его отламывают и 
сквозь резиновую пробку вводят 
стерилизованную иглу шприца, 
наполненного дестиллированной 
водой. Вода мгновенно вытекает 
в сосуд с вакуумом, и сыворотка 
становится пригодной для упот- 
ребления. Такая сыворотка обла- 
дает всеми качествами только 
что приготовленной. 


ЭсепИиЙс Атемсап, декабрь, 1939 


Конфеты для 
летчиков 


Когда бомбардировочный само- 
лет летит над неприятельским 
городом в полной темноте на 
высоте от 3 до 1 тыс. м и боль 
ше, летчик подвергает свои глаза 
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тяжелому испытанию, смотря то 
на город, погруженный во тьму, 
то на ярко освешенные приборы 
самолета. Доктора Макфарланд и 
Фарбе (Гарвардский университет) 
нашли во время опытов, что 
адаптация глаза (способность 
приспособляться к разным усло- 
виям освещения) сильно ухуд- 
шается на болыних высотах 
вследствие уменынения давле- 
ния, под которым здесь находит- 
ся кислород. Макфарланд и Фар- 
бе, отметив это явление, откры- 
ли и способы борьбы с ним при 
помощи приемов глюкозы. Глаз 
на больших высотах перестает 
нормально приспособлятьея к 
разным Условиям освещения из-за 
уменышения количества кис- 
лорода в нервной ткани. Таким 
образом, все дело здесь заклю- 
чается в нервных элементах ре- 
тины и центральной нервной си- 
стемы, а не в светочувствитель- 
ных веществах в глазу. Неболь- 
ших же количеств глюкозы дос- 
таточно, чтобы вернуть нерв- 
ным тканям нормальную гиб- 
кость. 

Отправляясь в свою ночную 
экспедицию, летчик. кроме запаса 
бомб, по мнению Макфарланда и 
Фарбе, должен брать еще специ- 
альные конфеты с необходимым 
содержанием глюкозы, чтобы его 
бомбы лучше попадали в цель. 


ЗаепиЙс Атепсап, ноябрь, 1939 


Сварной танк 
для противовоз- 
ушной обороны 


Сварной американский танк 
предназначен для отражения воз- 
душных атак на бреющем полете 
войсковых соединений Корпус 
изготовлен из специальной стали 
толщиной 1,3 мм. Применение 
сварки вместо болтов или закле- 
пок делает танк непроницаемым 
для пуль, так как прочность 
швов составляет около 10 Ег/мм?, 
и пули через них не могут про: 
никнуть. 

Вооружение танка состоит из 
одной автоматической пушки ка- 
либра 31 мм, делающей 120 выст- 
релов в минуту, и 3 пулеметов, 
делающих 5100 выстрелов в ми- 
нуту. Таким образом танк может 
делать 5220 выстрелов в минуту. 
Турель поворотная и позволяет 
производить обстрел во все сторо- 
ны. Внутреннее помещение тан- 
ка снабжается кондиционирован- 
ным воздухом. Танк может брать 
уклоны до 50%. Скорость его до 
112 км/час. При крейсерской ско- 
рости 110 км/час радиус дейст- 
вия танка 360 км. Танк снабжен 
специальной маскировкой. 


ЗпееЁё Ме Ттдиягу, /@ 153, 1940 


В инь бб и нь 





Вид на «Грушевую полян \». В центре поляны груша, возраст 
которой, по опоеделению специалистов, достигает 300 лет. 
В 1934 г. груша дала 1000 кг плодэв 


Грушевая поляна 


В лесах и заповедниках Кавка- 
за и Крыма сохранилось много 
плодовых деревьев и ягодных 
кустарников, растущих в диком 
виде. Плоды их еще мало ис- 
пользуются населением и нашей 
пищевой промышленностью, хотя 
они, несомненно, представляют 
ценное сырье для переработки. 

Плодовые деревья, растущие в 
диком состоянии (некоторые из 
них являются остатками одичав- 
ших садов поселений горцев, 





Резина вместо 
стали 


«Усталость» материалов часто 
влечет опасные последствия. 
Вполне прочная конструкция под 
влиянием переменной нагрузки с 
течением времени может притти 
в полную негодность, так как ее 
детали «устанут» нести нагрузку. 
В результате неожиданно лома- 
ются «уставшие» части машин, 
рушатся пролеты мостов. Иссле- 
дование обнаруживает в «устав- 
шем» металле даже изменение 
его микроструктуры. «Усталость» 
сказывается тем скорее, чем боль- 
ше действующая нагрузка. 

Так ведет себя громадное боль- 
шинство материалов, применяе- 


уничтоженных во время завоева- 
ния Кавказа при царской вла- 
сти), достигают очень большого 
возраста. В ведении Крым- 
ского государственного заповед- 
ника находится «Грушевая поля- 
на». Свое название она получила 
от груши, растущей в центре по- 
ляны. Возраст груши, по опре- 
делению специалистов, достигает 
300 лет, но она до настоящего 
времени плодоносит. В 1934 г. 
наблюдалось особенно обильное 
плодоношение: груша дала 1000 кг 
плодов. 





мых в технике, но резина в дан- 
ном случае представляет исклю- 
чение. Например, пружина из ре- 
зины находится в наиболее бла- 
гоприятных условиях, когда она 


работает с наиболыней нагруз- 
кой. 
Д-р Кедуэлл, работающий на 


детройтской фабрике «Резиновой 
компании США», открыл эту осо- 
бенность резины и в течение трех 
лет вел опыты, исследуя свойст- 
ва резиновых пружин. В резуль- 
тате своих работ он сделал до- 
клад Американскому химическо- 
му обществу. Специалисты высо- 
ко оценили открытие Кедуэлла 
и пришли Е заключению, что ре- 
зиновым деталям, соответствую- 
щим образом рассчитанным и 


установленным, предстоит боль- 
шая будущность в смысле заме- 
ны стали во многих областях 
транспорта и промышленности. 


$мепИЙс Атепсап, декабрь, 1939 





Алюманияй и 
сеилипозиес 


‘В США среди горнорабочих 
очень распространена болезнь, 
называемая силикозисом, Ее вы- 
зывают попадающие в легкие ча- 
стицы кварца. Недавно открыто, 
что тончайшая пленка гидрата 
окиси алюминия является надеж- 
ной защитой от частиц кварца. 
Эта пленка такая тонкая, что 
присутствие ее открывается толь- 
ко при помощи электронного ана- 
лиза: электрический луч пропу- 
скается через пленку гидрата 
окиси алюминия. и в результате 
на  фотопластинках получается 
характерный рисунок отклоне- 
ния электронов. 

Силикозис легко возникает у 
кроликов, помещенных в атмо- 
сфере, содержащей незначитель- 
ную примесь очень тонко раз- 
мельченных кварцевых частиц. 
Но если сюда же добавить не- 
много алюминиевой пыли (не 
болыне 1% от веса кварца), то 
кролики остаются совершенно 
здоровыми. Алюминий образует 
в легких защитную пленку на 
частицах крарца, предупреждая 
его растворение, всасывание и от- 
равление этим организма. 

Ничтожный размер кварцевых 
частиц и неболыное количество 
алюминия, необходимое для лик- 
видации действия огромного чис- 
ла вредных пылинок, свидетель- 
ствуют, что пленка, во-первых, 
покрывает всю поверхность ды- 
хательных органов. непосредст- 
венно сообщающихся с наруж- 
ным воздухом, а во-вторых, что 
эта пленка необычайно тонка 
(ведь алюминия очень мало). 
Пленка толщиной в 1/40000 мм 
спасает человека от силикозиса. 


ЗаепНИс Атемсап, январь, 1940 





Исправление 


В № 5—6 журнала на стр. 30, 
левый столбец, 19-я строка снизу, 
вместо «13.6 КМ?» следует 
«13,6 тыс. км?». 


Адрес редакции журнала: Москва, Спасо-Глинищевский пер., д. 8. Тел. К 3-43-32. 
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18-я типография треста «Полиграфкнига», Москва, Шубинский пер., 10 


Ненз 1 р. 75 к. 











НОТЫ ДЛЯ ДУХОВОГО ОРКЕСТРА 


ХАЧАТУРЯН А. Песля © Сталине. П.* Тр. 65 Е. Г. Зр. 35 к. 
ВАРЛАМОВ А. Пловцы (Дуэт для корнета, и тенбра). П. 1 р. 75 к. 
ВЕБЕР К. «Оберон». Увертюра. П. 3 р. 20 к. Г. Тр. 50 к. 
ВЕБЕР К. «Петер Шмоль›. Увертюра. П. 7 р. 25 к. Г. 5 р. 
, ВЕРДИ Д. Сюята из оп. «Травната». П. 4 р. 70 к. 
ГАССЕЛЬМАН Г. Дуэт и концертная польха (для двух корнетов). П. 4 р. 50 к. 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ НОТНЫЙ МАГАЗИН МОГИЗа 


ГЛИНКА М. Лезгинга и Марш Черномора из оп. «Руслан и Людмила». П. 3 р. 50 Е. 
| .` ДАНИЗЛЬС К. Турецкпй танец. П. 2 р. 59 к. 
у | Доленой НП. Три марша. П. 5 р. 75 к. 


ДОНСКОЙ И. Фантазия (с варпациями для кларнета). П. 3 р. 50 к. 
ЗЕЛЕЛИЕ С. Арабская фантазия. П. Ёр. 75 к. 


ИВАНОВ-РАДКЕВИЧ Н. Увертюра, на народные темы. П. 3 р. Г. 9 р. 50 к. 
, КАРНО И. Фантазия (с варнациями для баритона). П. 2 р. 50 к 
> ВЕГБЛЬ Д. Дуэт для баритона, и тенора. П. 2 р. 50 к. 
|- 


КОРБИЦ Г. Испанский вальс. П. 2 р. 59 к. 

Два марша: САЛНУАН-ВЛАДИМИРОВ д. Кпрглзекий торжествонпый мариг. 

| АВРААМОВ А. Марш, ил кабардено-балкарские народные темы. Г. 17 р- 

МУСОРГСКИИ: М. Отрывкн из произведений. П. ®9 р. 50 к. Г. 18 р. 90 к. 

ПРИЛЬЕР Д. Знамепа выше. Марш. И. и Г. 5 р. 20 к. 

РАБОВ ИН. Сюпта № 1. П. 2 р. 50 к. Г. бр. 60 к. 

Сборник массовых неси. Вып. П. Г. 10 р. 60 к. 

Сборние народных песен. Обработка Н. Иванова-Радкевича. 8 руссЕих, 2 бело- 
русских и 2 украниских. 1. 8 р. Г. 9 р. 50 в. 

ФЕЛЬДМАИ 3. Торжественный марш на марийскне темы. П. Е р. 70к. Г. 2 р. 60 к. 

ФЕЛЬДМАЛ 3. Торжественная увертюра. П. 2 р. 25 к. 

ФРАНЬЕ С. Вальс. 2 р. 59 к. 

ЧАЙБОВСЕПИ И. Пальс, соч. 51, № 6. П. 2р. 50 к. 

ЧАНКОВОКИЙ И. Сбориак легких пьсс. Г. 23 р. 

ШТРАУС И. Порсидский марш. П. 1 р. 

ШУБЕРТ А. Золотая роза. Увертюра. П. 3 р. 


* Сокращения в тексте: П.—партитура, Г.— голоса... 
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Каталоги высылатотся бесплатно. 


В требованиях необходимо указывать, какие имепно каталоги нот Вас 
интересуют — для пения (сольного п хорового}, дзя форгепиано, для инсгрументов 
(струнных, народных и духовых), для оркестрев (симфонического, струнного, 
джаза и духового) и т. д. 


Ноты высмдалотся наложеспным платежом без задатка. 
ПЕРЕСЫЛКА ЗА СЧЕТ ЗАКАЗЧНКА. 
Москва, 31, Пеглииная, 14, НОТЫ ПОЧТОЙ МОГИЗА. 
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